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Vorwort

Dieses Buch ist fiir alle Schneider CPC 6128- und JOYCE-Benutzer ge-
schrieben, die sich mit CP/M Plus beschiftigen. Obwohl der CPC 6128 in
erster Linie ein BASIC-Computer und der JOYCE ein reiner Biirocomputer
ist, kénnen doch beide Modelle auch unter CP/M Plus betrieben werden.
Dadurch entstehen weitere ungeahnte Anwendungsmdglichkeiten. CP/M
Plus ist nimlich ein universelles Betriebssystem, das auf zahlreichen Com-
putern implementiert ist. Deshalb steht auch eine groBe Anzahl von CP/M-
Programmen zur Verfigung, mit denen Sie jetzt auch auf Threm Schneider-
Computer arbeiten kdnnen.

Selbst wenn Ihnen das Wort CP/M im Augenblick noch ein Fremdwort ist,
mit dem Sie nicht viel anfangen kdnnen, werden Sie spltestens nach der
Durcharbeitung der ersten beiden Kapitel in der Lage sein, CP/M-Pro-
gramme anzuwenden, die es fiirr lhren Computer zu kaufen gibt. Die Zahl
der fertig fiit den CPC 6128 und JOYCE angebotenen Programme nimmt
stindig zu und schon jetzt gibt es die Spitzenprogramme WordStar (Text-
verarbeitung), dBase II (Dateiverwaltung) und MultiPlan (Tabellenkalkula-
tion) zu einem sehr giinstigen Preis im Handel.

Die nachfolgenden Kapitel sind so aufgebaut, dal} sie sowohl fiir den Ein-
steiger als auch fir den Profi, der vielleicht schon mit CP/M 2.2 auf ande-
ren Computern gearbeitet hat, einen unerliBlichen Begleiter darstellen. Sie
bendtigen zwar keinerlei Grundkenntnisse, es wire jedoch von Vorteil,
wenn Sie sich bereits mit den einfachsten Grundlagen der BASIC-Program-
mierung auskennen wirden. Wir versuchen nidmlich, den Ubergang von
BASIC zu CP/M in einer leichtverstindlichen Form zu vollziehen,

Aber spitestens, wenn Sie die wichtigsten Grundbegriffe tber CP/M Plus
kennen, werden Sie tiefer in das CP/M-Betriebssystem einsteigen und die
letzten Méglichkeiten aus ihm herausholen wollen. So erfahren Sie im
dritten Kapitel einiges dariiber, wie Sie lhre CP/M-Programme vor unbe-
rechtigtem Zugriff anderer mit einem Password schiitzen kdnnen.

In den darauffolgenden Kapiteln lernen Sie den CP/M-Texteditor ED und
das Kopierprogramm PIP richtig anzuwenden, denn beides gehdért zur Stan-
dardausriistung eines jeden CP/M-Computers. Als weiteres erfahren Sie et-
was lber die Stapelverarbeitung, mit deren Hilfe Sie eine Vielzahl von
Einzelanweisungen durch Abarbeiten einer Befehlsdatei ausfithren kdénnen.
Falls Sie sich niher fiir das Innere des CP/M Betriebssystems interessieren,
finden Sie in den Kapiteln 7 bis 9 Wissenswertes Uuber Assemblerprogram-
mierung, Debugging und CP/M-Standardroutinen,
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Das Buch schlief3t mit einer ausfithrlichen CP/M-Befehlsiibersicht mit
zahlreichen Beispielen, Besonders dem Profi steht somit noch zusitzlich ein
Nachschlagewerk zur Verfigung, aus dem er sich alle bendtigten Informa-
tionen schnell beschaffen kann.

Yiel Freude beim Studium dieses Buches und beim Arbeiten mit CP/M
Plus wiinscht lhnen

Der Autor
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1 Einfuhrung

Lieber Leser, als stolzer Besitzer eines Schneider CPC 6128 oder JOYCE
PCW 8256 haben Sie sich zusitzlich dieses Buch gekauft, um den Umgang
mit CP/M Plus zu erlernen, Vielleicht haben Sie sich Thren Computer ein-
zig und allein deshalb zugelegt, weil Sie sich ausschlieBlich mit CP/M Plus
beschiftigen mdchten, Sie bringen bereits einige Grundkenntnisse mit oder
haben sogar auf einem anderen Computer schon mit CP/M gearbeitet. Jetzt
mochten Sie Ihre Kenntnisse vertiefen und interessieren sich fiir die sy-
stemspezifischen Eigenschaften des CPC 6128 oder JOYCE.

Wahrscheinlich gehéren Sie aber zu dem weitaus gréferen Anwenderkrels,
der sich einen Computer zunichst aus einem anderen Grund zugelegt hat,
Falls Sie einen CPC 6128 besitzen, mag Sie in erster Linie das leistungs-
starke BASIC interessiert haben, das mit seinen vielen Graphik- und
Soundbefehlen wunzihlige Mdglichkeiten bietet. Sollten Sie aber einen
JOYCE erworben haben, geschah dies wahrscheinlich aus beruflichen
Griinden. Hierbei handelt es sich nimlich um ein voll ausgebautes System
mit Bildschirm, Drucker und Floppylaufwerk, das in erster Linie fir die
Textverarbeitung entwickelt wurde und eine aufllerst preiswerte Komplett-
Iésung [iir so manches Biiro darstellf, Beim Kaufl erfuhren Sie vielleicht
nebenbei, dal Thr Computer auch CP/M-fihig ist, worunter Sie sich zu-
nichst nichts Konkretes vorstellen konnten. Erst im Laufe der Zeit wurde
Ihr interesse fiir CP/M geweckt, nachdem Sie erfahren hatten, daf} es sich
dabei um ein universelles Betriebssystem handelt, fiir das eine grofle An-
zahl fertiger Programme erhiltlich ist, Ganz gleich, cb Sie nun zu der einen
oder der anderen Gruppe pehdren, dieses Buch ist fiir Sie geschrieben, um
Sie mit allen notwendigen Informationen zu versorgen, die Sie zum
Arbeiten mit CP/M Plus bendtigen,

Bevor wir uns nun niher mit CP/M Plus befassen, beachten Sie bitte den
folgenden wichtigen Hinweis: Fiir Schneider-Computer gibt es zwei ver-
schiedene CP/M Versionen, nimlich CP/M 2.2 und CP/M Plus. Letztere ist
eine Weiterentwicklung von CP/M 2.2, die auch als CP/M 3.0 bezeichnet
wird. Wihrend der JOYCE nur mit CP/M Plus arbeitet, wird der CPC 6128
mit beiden Versionen geliefert. Dieses Buch behandelt aber ausschliefBlich
CP/M Plus, das viele Vorziige gegeniiber der Version 2.2 aufweist. Deshalb
sollten Sie normalerweise auch nur mit CP/M Plus auf diesem Computer
arbeiten, denn die meisten Programme, die unter CP/M 2.2 entwickelt
wurden, laufen auch unter CP/M Plus. Da lediglich wenige Ausnahmen
CP/M 2.2 bendtigen, wollen wir uns mit dieser Version hier nicht niher
befassen, Weitere Einzelheiten dariiber finden Sie im CP/M 2.2 Anwender-
handbuch fir den CPC 464, 664 und 6128, das vom gleichen Verfasser
stammt und im Markt&Technik Verlag erschienen ist.
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1.1 Was ist CP/M?

Falls Sie zu der zweiten angesprochenen Anwendergruppe gehdren, kénnen
Sie sich vermutlich unter dem Begriff CP/M noch nicht allzuviel vorstellen
und Sie wissen nicht so recht, was Sie damit anfangen sollen.

Die meisten von Ihnen haben sich bestimmt schon mit BASIC befallt, einer
leicht zu erlernenden Programmiersprache, die im allgemeinen standard-
mifig auf den Home- und Personal-Computern implementiert ist. Beim
CPC 6128 steht sie sofort nach dem Einschaiten des Computers zur Ver-
fiigung, wihrend sie beim JOYCE erst von Diskette nachgeladen werden
mul}. Wenn Sie mit BASIC arbeiten, erhalten Sie ein Programm, das Sie
sofort ausfithren kdénnen. Sie tippen nur die entsprechenden BASIC-Zeilen
korrekt ein und nach dem Befehl RUN {4uft das Programm ab.

Ganz so einfach geht es mit CP/M alierdings nicht, denn CP/M ist keine
Programmiersprache, sondern lediglich ein Betriebssystem. Um dies zu ver-
stehen, milssen wir uns zuniichst einmal in groben Ziigen mit dem Aufbau
des Computersystems beschiftigen, Verlieren Sie aber nicht gleich den Mut!
Die folgenden Erlduterungen sind so abgefaldt, dafl sie fiir einen Laien
bzw. Compuoterneuling leicht verstdndlich sind, Falls Sie sich bereits mit
CP/M auskennen, kdnnen Sie die folgenden Absitze iiberspringen.

Wir werden jetzt anhand einiger Grundlagen der BASIC-Programmierung
versuchen, den Ubergang von BASIC zu CP/M zu vollziehen.

Wenn Sie den CPC 6128 einschalten, erscheint eine Einschaltmeldung, das
Wort "Ready" und ein gelbes K#4stchen (Cursor) auf dem Bildschirm, Sie
kdnnen dann sofort BASIC-Programme eingeben oder von Kassette bzw.
Diskette laden und auslithren.

Dies kommt aber nicht von ungefiihr: Selbst wenn der Computer noch kein
Programm enthilt, arbeitet er dennoch unaufhérlich und fihrt ohne Unter-
brechung interne Maschinenroutinen aus. Ahnliches gilt iibrigens auch fir
den JOYCE, der in Wartestellung geht, bis Sie eine CP/M- oder Loco-
Script-Diskette eingelegt haben,

Der Computer setzt sich aus einer Vielzahl von Bausteinen zusammen. Der
wichtigste ist die CPU, ein Z80A-Mikroprozessor, der stindig arbeitet und
interne Maschinenroutinen auslithrt. Da er den Computer sozusagen "am
Leben erhilt", kann man ihn auch als sein "Herz" betrachten. Dariiber hin-
aus wird die CPU noch von einigen anderen Bausteinen unterstiitzt, die
besondere Aufgaben, meist fiir Steuerzwecke, iibernehmen. Darunter fallen
Bausteine, die den Datentransfer mit der Floppy oder Kassette abwickeln,
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den Drucker ansteuern sowie ein Videochip fiir die Bildschirmausgabe oder
ein Soundchip zur Tonerzeugung, um nur einige Beispiele zu nennen.

Nicht zu vergessen sind die Speicherbausteine, die entweder fest vorpro-
grammierte Routinen enthalten (ROM) oder fliichtig sind (RAM). So sind
in den ROMs sfimtliche Routinen gespeichert, die der Computer nach dem
Einschalten benttigt, damit Sie BASIC-Programme direkt eingeben und ab-
arbeiten kénnen. Aus einem ROM kann man also nur Daten lesen, aber
keine hineinschreiben. ROMs bezeichnet man deshalb auch als Nur-Lese-
Speicher, aus denen man die fest vorprogrammierten Informationen, die
auch beim Abschalten des Computers nicht verloren gehen, lesen kann.

Beim RAM dagegen handelt es sich um einen Schreib-Lese-Speicher, d.h,
man kann Daten hier hineinschreiben und auch wieder daraus lesen. Beim
Ausschalten des Computers gehen sie allerdings verloren. Im RAM werden
beispielsweise [hre BASIC-Programme oder die Zeichen abgelegt, die Sie
jeweils auf dem Bildschirm sehen.

Simtliche Routinen und Daten, mit denen der Computer arbeitet, sind in
8-Bit-Einheiten abgelegt. Ein Bit ist die kleinste Informationseinheit, die
Sie sich auch als Schaiter vorstellen kbnnen, der entweder ein- oder aus-
geschaltet ist, Entsprechend nimmt ein Bit den Zustand 0 (aus) oder 1 (ein)
an,

Jeweils acht Bit zusammengefaflit ergeben eine Speicherzelle im Computer,
die man als Byte bezeichnet. Wenn nun Ihr CPC 6128 128K RAM (JOYCE
256K RAM) enthilt, so heifit dies, daB3 er iiber

128 * 1024 = 131072 Byte
bzw.
256 * 1024 = 262144 Byte

Schreib-Lesespeicher verfiigt, die allerdings nicht alle fiir BASIC-
Programme nutzbar sind. Der Buchstabe K steht hier fiir Kilobyte, das in
der Computertechnik nicht 1000, sondern 1024 Byte umfafit.

Da sich jedes Byte aus 8§ Bit zusammensetzi, kann es somit 28 oder 256
verschiedene Zustinde annehmen, Um dies zu verdeutlichen, wollen wir
hier ein paar Beispiele zur biniren Zahlendarstellung betrachten:

Q000 000¢

ergibt den Wert Null, da simtliche 8 Bits nicht gesetzt sind. Dagegen ergibt
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119N

den Wert 255, der sich folgendermalien errechnet (von links nach rechts);

128
b4
32

*
*
*
* 16
L
*
%*
L]

Da hier simtliche Bits gesetzt sind, ist 255 der grofte Wert, der in einem
Byte dargestellt werden kann. Dariiber hinaus gibt es aber noch Zwischen-
werte, wie im folgenden Beispiel, das die Zahl 114 binfr darstellt;

0111 0010
oder
0™ 128
+ 1" 64
+1*32
+1* 16
+0*%8
+0* 4
+1%2
+ 0%
114

Will man nun gréBere Zahlenwerte als 255 darstellen, so benétigt man zwei
oder mehr Bytes, die zu einer Einheit zusammmengefalit werden. Zwei
Bytes konnen somit 256 * 256 = 65536 oder drei Bytes 256 * 256 * 256 =
16777216 verschiedene Zustinde annehmen. Von dieser Moglichkeit macht
z.B. BASIC Gebrauch, um FlieBkommazahlen intern abzulegen, wenn auch
in einer etwas abgewandelten Form,

Mit den 256 verschiedenen Zustinden eines Bytes kann man aber noch an-
dere Informationen aulBer Zahlen erfassen, was jedoch von Fall zu Fall
vereinbart werden mul}, Dies geschieht beispielsweise zur Darstellung von
Buchstaben und Satzzeichen, wobei jedem Zeichen ein entsprechender bi-
nirer Wert zugeordnet ist (ASCII-Code). Auch Maschinenprogramme setzen
sich aus einer Vielzahl von Binidrwerten zusammen, wobei jeder Wert einer
bestimmten Operation entspricht, die jeweils zwischen eins und vier Bytes
bendtigt. Die restlichen Bytes beinhalten dann 2B, Werte, die fiur diese
Operation erforderlich sind.
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Sie sehen, daft man in den einzelnen Bytes im Speicher eine Vielzahl von
Informationen ablegen kann, wobei natiirlich in jedem Fall feststehen muf3,
ob es sich um eine FlieBkommazahl, um Textzeichen oder um Maschinen-
programme handelt. Selbst ein BASIC-Programm setzt sich aus Bytewerten
zwischen 0 und 255 zusammen.

Damit Sie nun direkt nach dem Einschalten des CPC 6128 BASIC-Pro-
gramme eingeben und ausfithren kénnen, missen folgende interne Routinen
ausgefithrt bzw, aktiviert werden;

o Betriebssystem
o Editor
o BASIC-Interpreter

Das Betriebssystem ist der eigentliche Kern des Computers und arbeitet auf
unterer Ebene. Es fragt z.B. die Tastatur ab, welche Taste Sie gerade ge-
driickt haben, steuert den Datentransfer zu Drucker und Floppy, sendet
Videosignale an den Bildschirm oder erzeugt Toéne iiber den Lautsprecher.
Dazu gehdren selbstverstindlich auch die bereits erwihnten Zusatzbausteine
fiir bestimmte Aufgaben,

Mit dem Betriebssystem allein kbnnen Sie aber noch kein BASIC-Programm
schreiben und ausfithren. Sie kénnen sich hdchstens eigene Maschinenpro-
gramme schreiben, die bestimmte Anweisungen an das Betriebssystem ge-
ben. Das ist sicher eine interessante Aufgabe fiir den Profi, der sich mit
der direkten Programmierung der Z80-CPU oder den anderen Bausteinen
auskennt und umfangreiche Kenntnisse in der Assemblerprogrammierung
mitbringen muf3,

In den frithen Zeiten der Computertechnik bediente man sich solcher Pro-
grammiertechniken, die allerdings sehr aufwendig waren. Bald jedoch ent-
wickelte man hohere Programmiersprachen, die das Programmieren erheb-
lich vereinfachten. Zu diesen Programmiersprachen gehdrt auch das BASIC
IThres Computers,

Eine solche Programmiersprache bewirkt im Prinzip nichts anderes, als ein-
fache Anweisungen - die, wie z.B. in BASIC, der iblichen algebraischen
Schreibweise sehr nahe kommen - in eine Vielzahl von Maschinenbefehlen
umzusetzen und diese durch das Betriebssystem ausfithren zu lassen.

Kommen wir wieder auf den CPC 6128 zuriick: Zuniichst mull der BASIC-
Programmtext, 50 wie Sie ihn eingeben, erfaf3t und intern gespeichert wer-
den. Dies ist die Aufgabe des Editors, der letztlich ebenfalls aus einem
umfangreichen Maschinenprogramm besteht, mit dessen Hilfe Sie jede
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BASIC-Zeile eintippen und die Eingabe durch Driicken der RETURN-Ta-
ste beenden kdnnen. Dabei wird der BASIC-Text in einen speziellen Code
umgewandelt, der zwar noch weit vom eigentlichen Maschinencode entfernt
ist, aber als BASIC-Programm abgearbeitet werden kann,

Die Abarbeitung ibernimmt dann der BASIC-Interpreter, ebenfalls ein
umfangreiches Maschinenprogramm, welches diesen Code liest und die
zugehdrigen Maschinenroutinen des Betriebssystems aufruft.

Nur durch das Zusammenwirken von Editor, Interpreter und Betriebssy-
stem kdnnen wir auf so einfache Weise mit BASIC arbeiten. Dabei brau-
chen wir uns iber die Arbeitsweise dieser Routinen keineriei Gedanken zu
machen. Nebenbei sei bemerkt, dafl es auch Compiler gibt, die den Pro-
grammtext direkt in ausfithrbaren Maschinencode iibersetzen. Dies hat den
Vorteil, dafl die Programme dann wesentlich schneller ablaufen, da ein In-
terpreter nicht mehr bendtigt wird. Nachteilig dagegen wirkt sich ein er-
hdhter Speicherplatzbedarf und die Tatsache aus, dafl ein compiliertes
BASIC-Programm nicht mehr gelistet und korrigiert werden kann.

Nachdem wir nun die Arbeitsweise des Computers unter BASIC in groben
Zitgen kennengelernt haben, fallt es nicht mehr schwer, auch CP/M zu
verstehen, CP/M ist nimlich ein universelles platten- oder diskettenorien-
tiertes Betriebssystem, das an fast jeden Computer angepafit werden kann,
der eine Z80- oder 8080-CPU besitzt. Programme, die auf einem CP/M-
Computer erstellt wurden, sind - von geringen Anpassungen einmal abgese-
hen - auf jedem anderen CP/M-Computer ebenfalls fauffihig. Es ist daher
nicht verwunderlich, daf} es eine Unmenge von CP/M-Software auf dem
Markt gibt, die auf jedem CP/M-Computer lauffahig ist. Nicht umsonst
wird behauptet, dall CP/M-Programme die grifite Soltwarebibliothek der
Welt darstellen.

CP/M-Programme sind meist reine Maschinenprogramme, die auf dem
CP/M-Betriebssystem lauffihig sind und genormte Einsprungadressen ver-
wenden, Um mit CP/M arbeiten zu kénnen, ist es aber nicht unbedingt
notwendig, daB Sie sich in der Maschinenprogrammierung auskennen, wenn
Sie auf fertige Programme zuriickgreifen. Dariiber hinaus werden zu CP/M
noch verschiedene Dienstprogramme mitgeliefert, die das Arbeiten er-
leichtern.

Unter CP/M kdnnen Sie in den verschiedensten Programmiersprachen pro-
grammieren, wenn Sie sich den jeweiligen Editor und Interpreter bzw.
Compiler kaufen. So gibt es auch M-BASIC (eine BASIC-Version, die dem
Maltard-BASIC des JOYCE sehr #dhnelt, die sich aber vom BASIC des CPC
6128 in einigen Punkten unterscheidet) oder Programmiersprachen wie z.B.
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Turbo-PASCAL, FORTRAN und FORTH, um nur einige Beispiele zu nen-
nen.

Die Renner unter CP/M sind allerdings professionelle Programme, wie
WordStar, ein komfortables Textverarbeitungssystem, dBase I, ein Daten-
bankprogramm und MultiPlan, ein Tabellenkalkulationsprogramm. Diese
Programme sind, fertig angepalit fiir den CPC 6128 und JOYCE, bei
Markt& Technik erhiltlich,

Wenn Sie andere CP/M-Programme von anderen CP/M-Rechnern auf Ih-
ren Computer iibertragen mdchten, miissen Sie diese iberspielen und even-
tuell anpassen. Dazu benétigen Sie jedoch umfangreichere Kenntnisse, wes-
halb wir dieses Thema erst an spliterer Stelle in diesem Buch anschneiden
werden. Zunfichst jedoch ist es wichtig, daf Sie mit fertig angepaliter
CP/M-Software und den mitgelieferten Dienstprogrammen arbeiten kdn-
nen.

1.2 Geschichtliche Entwicklung

Anfangs der siebziger Jahre steckte die Mikrocomputer-Technik noch in
den Kinderschuhen. Der 8080 Mikroprozessor, der Vorghnger des Z80, der
sich in den Schneider-Computern befindet, war seinerzeit die neueste Er-
rungenschaft, In der damaligen Zeit waren Computer noch relativ teuer
und besallen fiir unsere heutigen Begriffe nur einen kieinen RAM-Spei-
cher,

Schon bald entstand der Wunsch, fiirr alle Computer, die mit einem 8080
und spiter einem Z80 Prozessor ausgestattet waren, ein einheitliches Be-
triebssystem zu entwickeln, das sich mit wenig Milhe an die jeweilige
Hardware (Computertyp) anpassen lief3,

Ein Angestellter der Firma Intel Corporation, namens Gary Kildall, ent-
wickelte schliefllich im Jahre 1974 die erste CP/M-Version, die aber ge-
geniiber den heute verwendeten Versionen noch recht primitiv war. Er ar-
beitete seinerzeit an einer Dateiverwaltung, die er in der héheren Pro-
grammiersprache PL/M schrieb und verwendete CP/M lediglich zur Unter-
stiltzung.

Im Jahre 1975 kam die erste kommerziell angebotene CP/M-Version 1.4
auf den Markt, die zunichst aber wenig Beachtung fand. Dariiber hinaus
war sie nur auf den genormten 8-Zoli-IBM-Diskettenlaufwerken lauffihig
und konnte nur schwer an andere Diskettenformate angepafit werden. Die
heute weit verbreiteten 5.25-Zoll- und 3-Zoll-Disketten gab es ja damals
noch nicht.
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Dieser Zustand #nderte sich erst, als um 1979/80 die erweiterte CP/M-
Version 2.2 herauskam und von der Firma Digital Research vertrieben
wurde, Jetzt war CP/M ein universelles Betriebssystem, das aul die ver-
schiedensten Diskettenformate angepaBt werden konnte. Dies hatte zur
Folge, dal CP/M bald eine groBe Verbreitung fand. Somit konnten, von
geringen Anpassungen einmal abgesehen, auf einem CP/M-Rechner ent-
wickelte Programme leicht auf andere CP/M-fihige Computer iibertragen
werden. Es ist daher auch nicht verwunderlich, dal CP/M-Programme die
grofite Softwarebibliothek der Welt darstellen.

Obwoh! auch heute noch die Version 2.2 als Standard gilt, wurde CP/M
zwischenzeitlich weiter entwickelt. Daraus entstand fiir 8-Bit-Rechner die
Version 3.0, auch CP/M Plus genannt, die mehr als 64 KByte RAM-Spei-
cher bendtigt. Mit eben dieser Version werden wir uns in diesem Buch
aus{ohrlich beschiftigen.

Auch fiir 16-Bit-Rechner gibt es CP/M-Versionen, die aber nicht sehr
weit verbreitet sind. Flr die mit einem 8086- bzw. 8088- Prozessor aus-
gestatteten [BM-PC-Computer und deren kompatiblen Gerite entstand
CP/M 86, das sich allerdings nicht gegen MS-DOS durchsetzen konnte.
Dariiber hinaus sind auch Computer mit einem 68000-Prozessor (z.B.
Apple-Macintosh) CP/M-fihig, wobei die Version CP/M-68K Anwendunpg
findet.

Neben CP/M gibt es noch das Betriebssystem MP/M. MP/M ist CP/M sehr
dhnlich und enth#lt noch einige Zusatzfunktionen. Wihrend CP/M ein Ein-
benutzersystem ist, ist MP/M multitasking-fahig, d.h. es kann mehrere
Aufgaben gleichzeitig erfillen. MP/M wird {berall dort eingesetzt, wo
mehrere Anwender tiber verschiedene Konsolen (in der Regel Tastatur und
Bildschirm) auf einen Computer zugreifen. Auflerdem hat ein einzelner Be-
nutzer auch die Mdglichkeit, mehrere Aufgaben gleichzeitig durchfithren
zu lassen, wie z.B. einen Text zu editieren und einen anderen auszu-
drucken,

Auch fur MP/M gibt es eine 16-Bit-Version, die Concurrent CP/M 86
heifdt. Unter dieser Version kbnnen sogar MS-DOS-Programme eingesetzt
werden.
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1.3 Geratezusammenstellung

Damit ein Computersystem unter CP/M arbeiten kann, muf es sich zumin-
dest aus folgenden Gerlite-Einheiten zusammensetzen:

o Konsole (Bildschirm und Tastatur)
o Diskettenlaufwerk

o Drucker

1.3.1 Bildschirm und Tastatur (Konsole)

Bildschirm und Tastatur werden bei CP/M meist zusammengefaft und als
Konsole bezeichnet, obwohl es sich eigentlich um zwei getrennte Geriite
handelt, Die Tastatur kann sowohl der amerikanischen als auch der deut-
schen Norm angepaBt sein, was fur die Funktionstiichtigkeit des Systems
jedoch ohne Bedeutung ist.

Der CPC 6128 wird mit einer amerikanischen QWERTY-Tastatur geliefert,
die keine deutschen Sonderzeichen enthilt. Zur Bedienung des CP/M-Be-
triebssystems ist dies auch nicht unbedingt erforderlich. Wenn Sie jedoch
mit einem Textverarbeitungs-Programm deutschsprachige Texte eingeben,
ist eine deutsche DIN-Tastatur sehr zu empfehlen. Man kann zwar die
deutschen Umlaute auch umschreiben, indem man z.B. fiir den Buchstaben
"4" "ae" setzt, ein solcher Text wire aber sehr ungewdhnlich [iir uns, so daR
Sie diese Methode nur im 4uBersten Notfall einsetzen sollten.

Der CPC 6128 146t sich leicht auf den deutschen Zeichensatz umstellen,
Davon macht z.B. das Textverarbeitungs-Programm WordStar Gebrauch, In
seiner fir den CPC 6128 angepaliten und von Markt&Technik vertriebenen
Version kdénnen Sie zwischen dem amerikanischen dem deutschen Zeichen-
satz wihlen, Dabei werden nicht nur die Tastatur entsprechend angepalt,
sondern gleichzeitig auch die deutschen Sonderzeichen auf dem Bildschirm
erzeugt. Da hierbel einige Tasten ihre urspriingliche Bedeutung verlieren,
empfiehlt es sich, entsprechende Tastenaulkleber herzustelien.

Der JOYCE wird dagegen bereits werksmiflig mit einer deutschen DIN-
Tastatur geliefert, so dafl hier keine Umstellung erforderlich ist. Beachten
Sie aber, dafl bei CP/M hiiufig eckige Klammern bendtigt werden, die auf
einer deutschen Tastatur nicht vorhanden sind. Hier ist dann das Zeichen
" durch "A" und das Zeichen "J" durch "U" zu ersetzen.
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1.3.2 Diskettenlaufwerk

Zum Arbeiten mit CP/M bendtigen Sie zumindest ein Diskettenlaufwerk.
Obwohl dies im Prinzip fur die meisten Zwecke ausreicht, ist ein zweites
Laufwerk sehr zu empfehlen, da es sich damit wesentlich bequemer ar-
beiten Li6t. Sowohl der CPC 6128 als auch der JOYCE enthalten bereits ein
eingebautes Laufwerk mit der Bezeichnung "A", sehen aber die Mdglichkeit
vor, ein weiteres Laufwerk B anzuschlieBen. Dariiber hinaus enthilt der
JOYCE noch ein virtuelles Laufwerk mit i12 KByie Speicherplatz, das die
Bezeichnung "M" trigt und genauso wie ein echtes Diskettenlaufwerk zu
bedienen ist. Die Daten werden hier aber nicht auf Diskette, sondern im
RAM des Computers abgelegt und gehen natiirlich nach beim Abschalten
des Gerltes verloren. Das virtuelle Laufwerk eignet sich besonders als tem-
poridrer Zwischenspeicher, beispielsweise wenn Dateien mit nur einem
echten Laufwerk kopiert werden sollen.

Beachten Sie, dall der CPC 6128 und JOYCE jeweils verschiedene Disket-
ten- Aufzeichnungsformate verwenden. Deshalb kdnnen Sie mit dem CPC
6128 keine Disketten lesen, die im JOYCE-Format beschrieben sind, Dage-
gen kann der JOYCE Disketten im CPC-Format lesen und auch beschrei-
ben. So kénnen Sie ohne weiteres auf dem JOYCE Dateien vom einen in
das andere Format fibertragen, beispielsweise mit dem Kopierprogramm
PIP, das wir noch niher kennenlernen werden,

Das 3-Zoll-Floppylaufwerk, das bei den Schneider-Computern Verwen-
dung findet, gehdrt zu den kleinsten und kompaktesten Laufwerken, die es
heute gibt., Dabei ist es genauso leistungsfAhig wie seine gréfleren Brider
mit 8 Zoll und 5 4 Zoll.

Wenn Sie eine 3-Zoll-Diskette neben eine 5-1-Zoll-Diskette legen, Fllt
Ihnen nicht nur der GroBenunterschied auf, sondern auch die Schutzhiille,
Die eigentliche Diskette besteht nimlich aus einer empfindlichen Magnet-
scheibe, die gegen mechanische Verletzungen unbedingt geschiitzt werden
mulfi!

Die Hille der 5-i{-Zoll-Disketten ist sehr biegsam und besitzt zwei Off-
nungen fiir den Schreib-/Lesekopf und das Indexioch. Es verwundert daher
nicht, dall der Umgang mit solchen Disketten besonderer Sorgfalt bedarf.
Auch sollten die Disketten nur zum Gebrauch aus ihrer Papierhiille, die die
Offnungen schiitzt, herausgenommen werden.

Die fiir die Schneider-Floppies verwendeten 3-Zoll-Disketten befinden sich
in einem stabilen Plastikgehiiuse, das bei weitem nicht so empflindlich ist,
wie die Hille der 5-1-Zoll-Disketten. Zusitzlich werden die Offnungen fir
den Schreib-/Lesekopfl und das Indexloch mit einer Metallklappe ver-
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schlossen, die sich beim Einschieben der Diskette in das Laufwerk automa-
tisch offnet. An der Seite des Gehluses befindet sich nidmlich eine Fiih-
rungsschiene mit einem weillen Schieber., Wenn Sie diesen Schieber (vor-
sichtig!) betidtigen, spannen Sie eine Feder und 6ffnen gleichzeitig die
Klappe, wobei die Magnetscheibe sichtbar wird. Beim Loslassen des Schie-
bers schnappt die Klappe aufgrund der Federwirkung wieder zu,

Die 3-Zoll-Disketten sind beidseitig beschreibbar. Sie kénnen aber immer
nur eine Seite, nimlich Seite "A" oder Seite "B", gleichzeitig nutzen. Das
Laufwerk greift jeweils auf die Seite zu, die beim Einschieben oben auf
der Diskette sichtbar ist. Beim JOYCE ist es immer die linke Seite, da hier
das Laufwerk senkrecht angeordnet ist.

Das Einlegen der Diskette in das Laufwerk ist denkbar einfach. Sie schie-
ben die Diskette so weit hinein, bis sie einrastet. Dies sollte aber nur dann
geschehen, wenn sowohl der Computer, als auch die Floppy eingeschaltet
sind, da es sonst unter unginstigen Umstinden zu Datenverlusten kommen
kann,

Das Herausnehmen der Diskette ist genauso einfach: Sie driicken lediglich
den Knopf rechts unter der Offnung und die Diskette springt heraus.

Abgesehen von dem Schreibschutz fir CP/M-Dateien, mit dem wir uns
noch befassen werden, kdnnen Sie lhre Disketten vor versehentlichem
Schreiben schiitzen, wenn Sie links oben auf jeder Seite das kleine, mit
einer roten Klappe verschlossene Loch &{fnen. Dies erreichen Sie, indem
Sie mit einem spitzen Stift den seitlich angebrachten roten Schieber betiti-
gen,

Ungeachtet des Schreibschutzes sollten Sie von allen wichtigen Programmen
und Dateien mindestens eine Sicherheitskopie anfertigen, die sich nach
Moglichkeit auf einer anderen Diskette befinden sollte. Trotz der hohen
Aulzeichnungssicherheit ist es dennoch mnicht véllig auszuschliefen, dafl
Schreib- oder Lesefehler auftreten. Doch wahrscheinlicher als rein tech-
nische Fehler ist das "menschliche Versagen", wodurch unbeabsichtigt eine
Diskette neu formatiert oder wichtige Dateien geléischt oder iiberschrieben
werden., Auch in einem solchen Fall kann man dann auf die Sicherheits-
kopie zuriickgreifen.

Im weiteren Verlauf dieses Buches werden wir uns mit dem Kopieren von
Dateien und ganzen Disketten noch niher beschiftigen,

Einige Fremdfirmen bieten 5-{-Zoll-Laufwerke fir Schneider-Computer
an, die entweder nur als Zweitlaufwerk (Laufwerk B} eingesetzt werden
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kénnen oder zusammen mit einem eigenen Betriebssystem geliefert werden
und somit die Schneider-Laufwerke vollstindig ersetzen.

Es stellt sich allerdings die Frage, welchen Nutzen diese Laufwerke brin-
gen., Der Einsatz von 5-1-Zoll-Disketten allein bringt keinen Vorteil, wie
wir bereits gesehen haben. Solche Laufwerke sind nur dann sinnvoll, wenn
Sie Daten mit einem anderen Computer austauschen mdchten, dessen Flop-
py ein IBM-kompatibles Disketten-Aufzeichnungsformat verwendet. Neben
dem IBM PC gibt es noch eine Reihe anderer Computer, die mit diesem
Format arbeiten oder es zumindest lesen kdnnen. Die CPC-Floppy arbeitet
normalerweise zwar nicht im IBM-Format, sie kann aber Disketten in die-
semn Format lesen und beschreiben.

In absehbarer Zeit werden sicher auch Plattenlaufwerke (Harddisc) fir
Schneider-Computer auf den Markt kommen, die anstelle der Disketten-
laufwerke eingesetzt werden kénnen. Im Gegensatz zu einer Diskette ent-
halten sie eine Festplatte, dic meist nicht austauschbar ist. Harddiscs haben
eine wesentlich grdfere Speicherkapazitit als Disketten, die meist im Rah-
men zwischen 10 und 20 Megabyte (1 MByte = 1024 KByte) liegt. Dafir
sind sie auch wesentlich teurer.

1.3.3 Drucker

Jedes CP/M-System sollte auch einen Drucker enthalten. Der Drucker
NLQ-401 von Schneider ist ein leistungsfihiger und preisglinstiger Matrix-
drucker fir den CPC 6128, mit dem Sie auch Korrespondenzschrift (NLQ
= Near Letter Quality) erzeugen konnen. Daritber hinaus kann er mit Hilfe
von DIP-Schaltern auch auf den deutschen Zeichensatz umpeschaltet wer-
den, was sich besonders fiir eine deutsche Textverarbeitung vorteilhaft
auswirkt, Beim JOYCE dagegen ist ein Ahnlicher Drucker bereits im Lie~-
ferumfang mit enthalten.

Matrixdrucker besitzen einzelne Nadeln, die fir jedes Zeichen ein Punkt-
raster auf das Papier drucken. In der NLQ-DBetriebsart werden die einzel-
nen Zeichen nach einem bestimmten Schema zweimal iiberdruckt, wodurch
ein sehr sauberes Schriftbiid entsteht, das dem eines Typenraddruckers
(siehe unten) sehr nahe kommt.

Auller dem NLQ 401 kénnen Sie aber auch jeden anderen Drucker an den
CPC 6128 anschlieBen, der mit einer Centronics-Schnittstelle ausgeriistet
ist. Dies ist bei den meisten handelsiiblichen Druckern der Fall, die zudem
auch den deutschen Zeichensatz enthalten. Der CPC 6128 ist bereits stan-
dardmiBig mit einer Centronics-Schnittstelle versehen, wihrend fiir den
JOYCE ein entsprechendes Interface erhiltlich ist. Dieses Interface besitzt
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aufler einer Centronics- noch eine RS232-Schnittstelle, die zur Datenfern-
{ibertragung erforderlich ist.

Ein besonders schdnes Druckbild erzeugen die Typenraddrucker, bei denen
keine Punktraster, wie bei Matrixdruckern, scndern Typen, die auf einem
rotierenden Rad angeordnet sind, fiir die einzelnen Zeichen gedruckt wer-
den. Ein Typenraddrucker arbeitet aber wesentlich langsamer als ein Ma-
trixdrucker. Sie sollten sich jedoch ernsthaft die Frage stellen, ob sich ein
Typenraddrucker fiir IThre Zwecke wirklich lohnt, denn die NLQ-Matrix-
drucker erzeugen bereits ein sehr schones Schriftbild, dessen Qualitit der-
jenigen eines Typenraddruckers schon sehr nahe kommt.

Als weiteres gibt es noch Tintenstrahldrucker, die ihnlich wie Matrix-
drucker arbeiten., Das Zeichenraster wird hier aber nicht von Nadeln, son-
dern von feinen Farbdiisen erzeugt, die kleine Farbtupfer auf das Papier
spritzen.

Die neueste Errungenschaft sind die Laserdrucker, die die Druckfarbe mit-
tels eines Laserstrahls aul das Papier Obertragen und dort einbrennen. Diese
Drucker arbeiten zwar extrem schnell, dafiir ist ihr Anschalffungspreis aber
noch sehr hoch.

1.4 Wichtige Grundbegriffe fur Anfinger

Wir befassen uns jetzt mit wichtigen Grundlagen, die Sie unbedingt durch-
lesen sollten, bevor Sie mit CP/M arbeiten. Dabei spielt es keine Rolle, ob
Sie einen CPC 6128 oder JOYCE besitzen, denn das Arbeiten mit CP/M
Plus ist prinzipiell fiir beide Rechner gleich. Etwaige geritespezifische
Unterschiede werden jedoch erliutert,

1.4.1 Der CPF/M-Siart

Der CP/M-Start, d.h. das Booten bzw, Laden des CP/M-Betriebssystems,
ist fiir den CPC 6128 und den JOYCE unterschiedlich. Wihrend Sie auf
dem CPC 6128 direkt nach dem Einschalten BASIC-Programme schreiben
oder ausfithren kénnen, enthdlt der JOYCE nur einen Bootstrap-Lader, der
das gesamte Betriebssystem, um welches es sich dabei auch immer handein
mag, von Diskette laden muf}. Bevor dies nicht geschehen ist, kann man
mit dem JOYCE absolut nichts anfangen.

Beginnen wir mit dem CPC 6128. Achten Sie darauf, daf} alle drei Steck-
verbindungen zwischen der Konsole und dem Bildschirm richtig hergestellt
sind. Falls Sie ein zweites (externes) Laufwerk verwenden, verbinden Sie
dieses noch vor dem Einschaiten mit einem entsprechenden Flachkabel, das
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Sie in die dafiir vorgesehene Buchse des Grundgeriites einstecken. Jetzt
schalten Sie zuerst das Zweitlaufwerk (falls vorhanden) und dann den
Computer ein,

Dem CPC 6128 liegen beim Kauf zwei Systemdisketten mit insgesamt vier
Seiten bei, deren Nummer jeweils auf dem Etikett der Diskette aufgedruckt
ist. Legen Sie jetzt Seite 1 in das eingebaute Laufwerk und geben Sie dann

| CPM <RETURN>

ein, Durch diesen Vorgang wird CP/M Plus geladen und initialisiert. Statt
der RETURN-Taste ktnnten Sie auch die ENTER-Taste verwenden, denn
die Funktion beider ist vollkommen identisch, Im folgenden sprechen wir
aber immer nur von der RETURN-Taste,

Jetzt erscheint die Einschaltmeldung

CP/M Plus Amstrad Consumer Electronics plc
v 1.0, 81X TPA, 1 disc drive

und darunter das Bereitschaftszeichen

A>

Dies bedeutet, dal der Computer nun zur Entgegennahme von CP/M-Be-
fehlen bereit ist. Ist kein externes Laufwerk angeschlossen, erscheint in der
unteren rechten Ecke zusdtzlich noch der Hinweis

Drive is A:
Er gibt an, daBl das Laufwerk A das Bezugslaufwerk ist.

Kommen wir jetzt zum JOYCE, der ebenfalis ein eingebautes Laufwerk
besitzt. Stellen Sie auch hier zunichst sdmtliche Steckverbindungen
zwischen dem Bildschirm, der Tastatur und dem Drucker her. Schalten Sie
nun die gesamte Anlage mit dem Schalter ein, der unterhalb des Bild-
schirms angebracht ist. Zunichst finden Sie einen hellen Bildschirm und ein
leise surrendes Laufwerk vor. Auch dem JOYCE liegen zwei Systemdisket-
ten mit den Seiten | bis 4 bei. Alles, was Sie nun tun missen, um CP/M zu
starten, ist, nach dem Einschalten Seite 2 in das Laufwerk zu schieben.
Jetzt wird das CP/M-Betriebssystem automatisch geladen, ohne dall Sie
eine weitere Taste driicken missen.

Beim JOYCE erscheint eine 3hnliche Einschaltmeldung wie beim CPC 6128;

CP/M Plus Amstrad Consumer Electronics plc
v 1.2, 61K TPA, 1 Laufwerk, 112K Laufwerk M:



Wichtige Grundbegriffe fiir Anfidnger 25

Darunter erscheint, ebenso wie beim CPC 6128, das Bereitschaftszeichen

a>

und Sie kdnnen jetzt CP/M-Befehle eingeben. Die Einschaltmeldung gibt
auch an, dall wir auf dem JOYCE ein virtueltes Laufwerk "M" mit 112
KByte zur Verfiigung haben, das lediglich aus RAM-Speicher besteht.

Falls der JOYCE kein zweites eingebautes Laufwerk enthilt, erscheint in
der rechten unteren Ecke die Meldung:

Laufwerk ist A:

Vielleicht ist lhnen aufgefallen, dal der JOYCE teilweise deutsche Mel-
dungen ausgibt, whhrend sie beim CPC 6128 englisch sind. Dies ist ein
Vorteil, welcher den JOYCE neben seiner DIN-Tastatur als Biirocomputer
fiir den deutschen Sprachgebrauch auszeichnet.

1.4.2 Die drei Grundelemente von CP/M

Eingangs haben wir schon erfahren, da CP/M ein universelles Betriebs-
system ist, das an fast jeden Computer mit einem 8080- oder ZB0-Mikro-
prozessor angepafit werden kann,

Wir wissen auch schon, daf} ein Computer aus fliichtigem RAM-Speicher
und verschiedenen ROMSs sowie anderen Bausteinen besteht. Der Computer,
einschlieBlich simtlicher Bauteile, wird als Hardware bezeichnet. Pro-
gramme, gleich welcher Art, die man von Diskette nachladen mull und die
im RAM-Speicher abgelegt werden, nennt man Software,

Die Hardware des Computers enthiilt somit auch dessen Betriebssystem, das
allerdings nicht mit dem CP/M-Betriebssystem identisch ist. Weiter oben
hatten wir der Einfachheit halber nur von einem Betriebssystem gespro-
chen, um den Aufbau eines Computersystems zu erkliren.

Das CP/M-Betriebssystem dagegen besteht aus den drei Teilen CCP (Com-
mand Control Processor), BDOS {Basic Disc Operation System) und BIOS
(Basic Input Qutput System). Das Wort "Basic” hat hier jedoch nichts mit
der Programmiersprache BASIC zu tun.

Beginnen wir mit dem BDOS, dem Kernstiick des CP/M-Betriebssystems,
Das BDOS steuert siimtliche Diskettenoperationen, es schreibt Dateien auf
Diskette, liest sie wieder und verwaltet das Disketten-Inbaltsverzeichnis
(Directory). Dariiber hinaus besitzt es auch Routinen zur Abfrage der
Tastatur und zur Ausgabe von Zeichenketten (Strings) auf dem Bildschirm
oder auf dem Drucker.
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Das BDOS besteht aus gerdteunabhingigen Maschinenroutinen, die fir alle
CP/M-Computer gleich sind. Lediglich der Speicherbereich, in dem das
BDOS abgelegt ist, kann von Geriit zu Gerit unterschiedlich sein,

Das BDOS besitzt die vorteilhafte Eigenschaft, dal CP/M-Programme, die
auf einem Computer entwickelt wurden, auch auf einem anderen CP/M-
Computer lauffihig sind. Dies wird durch genormte Funktionsaufrufe er-
reicht, wobei fir jede Funktion eine Konstante in das C-Register des
Prozessors geladen und dann das Unterprogramm ab Adresse 5 (0005H)
aufgerufen wird.

Falls Sie sich bereits in der Assemblerprogrammierung auskennen, diirfte es
Ihnen nicht schwer fallen, diesen Vorgang zu verstehen. Betrachten wir ein
kleines Beispiel:

Wir wollen eine Zeichenkette auf dem Bildschirm ausgeben. Dazu laden wir
das C-Register mit der Konstante 9 und rufen das Unterprogramm ab der
Speicherzelle 5 auf. So einfach ist das.

Fiir diejenigen Leser, die sich bisher nur mit BASIC befafllt haben, hier ein
kleines BASIC-Programm, das die Funktionsweise der BDOS-Aufrufe si-
muliert,

10 REM BDOS-Simulaticn

20 INPUT "Funktionsnummer"; a
30 GOSuB &0

40 GOTO 10

50 :

60 o% a GOTO 100, 200, 300

?0 a

100 REM Stringausgabe
{Anweisungen)

150 RETLURN

190 :

200 REM Abfrage Tastatur
{Anweisungen)

250 RETURN

290 s

I00 REM Datei auf Diskette schreiben
{AnWEi Sungen)

350 RETURM

Nach Eingabe der Funktionsnummer, die wir hier in der Variablen "a"
ablegen, wird das Unterprogramm in Zeile 60 aufgerufen. Dortsteht die
BASIC-Anweisung

ON a GOTO 100, 200, 300

die Sie vielleicht schon aus dem Handbuch oder einem BASIC-Lehrbuch
kennen, Erhilt dabei die Variable "a" den Wert "1", wird die Routine ab
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Zeile 100 aufgerufen, beim Wert "2" ist es die Routine ab Zeile 200 und
beim Wert "3" die entsprechende ab Zeile 300,

Die Zuordnung eines Wertes zur Variablen "a" entspricht dem Laden des C-
Registers mit einer Funktions-Konstanten und Abarbeiten von Zeile 60,
dem jeweiligen BDOS-Aufruf in Adresse 5. BDOS verzweigt dann intern in
die Routine, die mit der Funktionsnummer aufgerufen wurde.

In unserem BASIC-Programm haben wir nur drei verschiedene BDOS-Auf-
rufe simuliert; in Wirklichkeit kann das BDOS aber iber 50 verschiedene
Funktionen ausfithren,

Das BDOS steht in stindigem Kontakt mit dem CCP, den man auch als Be-
dienungsprozessor bezeichnen kann. Ebenso wie das BDOS ist auch der
CCP systemunabhingig und steuert den Dialog mit dem Benutzer. So gibt
z.B. der CCP das Anforderungszeichen A> aus und wartet, daB Sie einen
Befehl eingeben, den er dann analysiert und ausfiihrt,

Eine Reihe von residenten Befehlen, ist bereits im CCP enthalten. Im
Gegensatz dazu gibt es auch nicht residente Befehle, zu deren Ausfithrung
erst ein Maschinenprogramm von Diskette nachgeladen werden muf3. Mehr
hieriiber in Kapitel 2.

Kommen wir schlielilich zum BIOS, welches das Bindeglied zwischen dem
BDOS und der jeweiligen Hardware darstellt, Wihrend CCP und BDOS auf
jedem CP/M-Computer identisch sind, ist dies beim BIOS nicht der Fall,
denn es mul} jeweils angepalit bzw. neu geschrieben werden.

Um die BIOS-Anpassung brauchen Sie sich bei Threm CPC-Computer
glicklicherweise nicht mehr zu kimmern, denn diese Arbeit haben lhnen
bereits die Konstrukteure des Computers abgenommen, Beim CPC 6128 ist
das BIOS ein fester Bestandteil des Floppy-ROMs und verwendet teilweise
die gleichen Routinen, die auch unter AMSDOQOS, dem Diskettenbetriebs-
system fiir BASIC, Anwendung finden. Auch ist die Dateiverwaltung unter
AMSDOS derjenigen unter CP/M weitestgehend angepalit, weshalb Sie
einige Dateien auch zwischen BASIC und CP/M austauschen kénnen. Doch
hieriber spliter mehr,

Ahnlich wie das BDOS enthilt auch das BIOS eine Tabelle mit konstanten
Einsprungadressen. Die aufgerufenen BIOS-Routinen befinden sich aber
auf einer weit niedrigeren Maschinenebene als die des BDOS. So ist das
BDOS beispielsweise in der Lage, eine ganze Zeichenkette auf dem Bild-
schirm auszugeben. Dabei ruft es wiederholt eine BIOS-Routine auf, die
diese Kette jeweils zeichenweise an die Hardware weitergibt, was in diesem
Fall der Bildschirm ist.
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Neben den drei Hauptteilen von CP/M - CCP, BDOS und BIOS - dirfen
wir aber nicht vergessen, daf ein CP/M-System auch einen Arbeitsspeicher
bendtigt. Er wird in der Fachsprache als TPA (Transient Program Area)
bezeichnet und mufl einen zusammenhingenden Speicherbereich umfassen.
Er beginnt bei der Adresse [00H (256 dez.) und enthiilt im oberen Bereich
die drei Elemente CCP, BDOS und BIOS. Je groBer der TPA ist, desto
umfangreichere Programme kénnen auf dem System laufen. Auf dem CPC
stehen unter CP/M 2,2 etwa 41 KByte und unter CP/M Plus (nur CPC
6128) 61 KByte an TPA zur Yerfiigung.

1.5 CP/M 2.2 und CP/M Plus

Falls Sie bereits auf einem anderen Computer mit CP/M 2.2 gearbeitet ha-
ben, werden Sie sicher die Unterschiede zu CP/M Plus interessieren, die
wir hier kurz vorstellen wollen.

Der Hauptunterschied zwischen beiden Versionen ist der bendtigte RAM-
Speicher, CP/M 2.2 ist fir maximal 64 KByte Speicher ausgelegt, denn
mehr kann die Z80-CPU nicht adressieren. 64 KByte entsprechen genau
giner Speicherbank.

CP/M Plus dagegen kann durch sogenanntes Banking auch auf mehrere
Speicherbinke zugreifen. Unter Banking versteht man die Umschaltung
zwischen mehreren Speicherbiinken zu je 64 KByte,

Der CPC 6128 verfigt iiber zwei solcher Speicherbinke und der JOYCE
sogar Uber vier, die allerdings nur teilweise [ir CP/M Plus reserviert sind.
Wenn Sie den CPC 6128 jedoch unter CP/M 2.2 betreiben, bendtigen Sie
nur eine Speicherbank, Ahnlich wie beim CPC 464 und 664. Deshalb k&n-
nen diese beiden Gerite normalerweise nicht unter CP/M Plus betrieben
werden. Es gibt jedoch noch eine ungebankte CP/M-Plus-Version, fir die
nur eine Speicherbank erforderlich ist. Sie steht allerdings nicht fiir
Schneider-Computer zur Verfilgung und wirde aufBlerdem einen Teil des
wertvollen TPA beanspruchen,

Da sowohl der CPC 6128 als auch der JOYCE in mehrere Binke aufgeteilt
sind, kann die Bank 0 als Systembank und die Bank 1 als TPA dienen. Dies
bedeutet aber nicht, dal Sie unter CP/M Plus volle 64 KByte TPA zur
Verfiigung haben, denn ein Teil der Bank | wird fitr Teile des BDOS und
BIOS bendtigt. Immerhin bleiben fiir den Anwender noch 61 KByte ver-
fugbar.
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Die Bank 0 enthilt iberhaupt keinen TPA und ist fur die Hauptteile des
CCP, BDOS und BIOS reserviert. Der uberwiegende Teil jedoch dient zur
voriibergehenden Ablage von Diskettensektoren.

An dieser Stelle werden Sie sich viellexcht fragen, warum fiir den TPA nur
eine Speicherbank zur Verfugung steht, wobei nicht allzuviel Platz mehr als
in einem gut ausgelegten CP/M 2.2-System vorhanden ist. Auch die Ablage
von Diskettensektoren in dem riesigen Speicher kommt Ihnen vielleicht
uberflissig vor.

Wir werden jedoch gleich sehen, dafl diese Anordnung erhebliche Vorteile
mit sich bringt, die nicht nur in der Gréfle des Speicherplatzes liegen.

Nehmen wir einmal an, Sie bearbeiten eine relative Datei, die aus zahl-
reichen Datensitzen besteht, Steht, wie unter CP/M 2.2, nur eine Speicher-
bank zur Verliigung, milissen Sie zum Lesen oder Schreiben der einzelnen
Datensitze jedesmal auf die Diskette zugreifen. Diese Zugriffe bendtigen
nicht nur extrem viel Zeit, sondern beanspruchen auflerdem auch Laufwerk
und Diskette.

Der Speicherbereich, in dem unter CP/M Plus Diskettensektoren abgelegt
werden, ist so grof3, daR er manche Datei vollstindig aufnehmen kann, zu-
mindest aber einen groflen Teil davon. Jetzt ist es nicht mehr notwendig,
bei jedem einzelnen Zugriff das Floppy-Laufwerk anzuwerfen, um einen
Datensatz zu lesen oder zu schreiben. Aus diesem Grund kdénnen die
Floppy-Operationen wesentlich schneller abgewickelt werden als unter
CP/M 2.2.

CP/M Plus kann auch mehr als zwei Speicherbinke verwalten, wobei alie
weiteren Speicherbinke ausschliefllich zur Ablage von Diskettensektoren
bzw. Dateien dienen. Dies kann sogar so weit fithren, daf3 der Inhalt einer
ganzen Diskette im RAM gespeichert wird und somit iiberhaupt nicht mehr
auf die Diskette zugegriffen werden mufi. Mit zwei Speicherblinken ist aber
schon ein sehr komfortables Arbeiten mbglich.

In diesem Zusammenhang spricht man auch von einer RAM-Floppy oder
RAM-Disc, einem RAM-Speicher, der ein Floppylaufwerk teilweise oder
ganz ersetzt, zumindest solange, wie die betreffende Datei in Arbeit ist.
Der JOYCE geht sogar noch weiter, denn nahezu zwei Binke (112 KByte)
kdnnen hier als virtuelles Laufwerk M angesprochen werden,

Auch unter BASIC kann man die zweite Speicherbank des CPC 6128 als
RAM-Disc nutzen, wozu das aul der Systemdiskette befindliche Programm
BANKMAN dient. Mit dessen Hilfe kénnen Sie entweder vier Bildschirm-
inhalte oder eine relative Datei in der zweiten Speicherbank ablegen, die
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Sie vor der Bearbeitung von Diskette laden und im Anschlufl daran wieder
als Ganzes abspeichern. Vielleicht hilft Thnen dieses Beispiel, den Nutzen
einer zweiten Speicherbank noch besser zu verstehen,

Aber damit nicht genug: In den folgenden Kapiteln befassen wir uns noch
ausfithrlich mit den zahlreichen Dienstprogrammen, die nur unter CP/M
Plus zur VYerfiigung stehen. Sie haben die Mébglichkeit, Disketten und
Dateien mit einem Schutzwort vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen oder
mit einem Datums- und Zeiteintrag zu versehen, Auch in der Bedienung ist
CP/M Plus wesentlich komfortabler als CP/M 2.2, Dies sehen wir an dem
folgenden Beispiel:

Wenn Sie unter CP/M 2.2 einen Diskettenwechsel vornehmen, miissen Sie
anschlieflend unbedingt CTRL-C eingeben (gleichzeitiges Driicken der
CTRL- und der C-Taste), um einen Warmstart auszulésen. Dabei werden
nicht nur die sytemunabhingigen Teile BDOS und CCP, sondern auch noch
fir den Zugriff wichtige Daten von der Diskette gelesen. Unter CP/M Plus
dagegen kénnen Sie vollkommen auf CTRL-C verzichten, da die Disket-
tenparameter bei jedem Zugriff automatisch gelesen werden,

Auf dem JOYCE werden Sie allerdings vergeblich eine CTRL-Taste su-
chen, denn ihre Aufgabe ibernimmt hier die ALT-Taste,
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2 Aligemeine Grundlagen

Nachdem wir im ersten Kapitel wichtige Grundbegriffe tiber CP/M ken-
nengelernt haben, wollen wir jetzt einen Schritt weiter gehen und die
ersten praktischen Gehversuche unternehmen. Wir wissen bereits, dal wir
das CP/M-Betriebssystem zuerst laden und initialisieren miissen, bevor wir
damit arbeiten kdnnen. Diesen Vorgang wollen wir hier kurz rekapitulieren.
Beim CPC 6128 legen Sie nach dem Einschalten von Floppy und Computer
Seite 1 der Systemdisketten in das Laufwerk A und geben dann

| CPM <RETURN>

ein. Falls Sie nur mit einem Laufwerk arbeiten, ist dies immer das Be-
zugslaufwerk bzw. Laufwerk A. Es erscheint die Einschaltmeldung und das
Anforderungszeichen "A>", so daB Sie nun mit CP/M arbeiten kdnnen.

Beim JOYCE schalten Sie die gesamte Anlage ein und legen dann Seite 2
der Systemdisketten ins Laufwerk ein. Sollte Ihr JOYCE mit zwei Lauf-
werken ausgestattet sein, so benutzen Sie das obere. CP/M Plus wird jetzt
automatisch geladen, chne dal} Sie sonst irgend etwas dazu tun miissen.

2.1 Einige Tippversuche

Der CCP, der den Dialog mit dem Benutzer herstellt, ist anders zu bedie-
nen als der Editor, der unter BASIC zur Verfugung steht, In diesem Zu-
sammenhang bendtigen wir einige Steuerzeichen, die meist mit der CTRL-
Taste (JOYCE ALT-Taste) erzeugt werden. Lassen Sie uns deshalb ein paar
Ubungen durchfithren.

Wir beginnen mit einem ganz einfachen Befehl, der das Inhaltsverzeichnis
{Directory) der Systemdiskette auflistet. Dies funktioniert Ahnlich wie unter
BASIC und AMSDOS, wo wir hierzu

i dir

eingegeben haben. Unter CP/M geschieht dies mit
Axdir <RETURN>

oder

A>DIR <RETURN>
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Der Vollstindigkeit halber haben wir hier das Anforderungszeichen A> mit
aufgefithrt, um die gesamte Befehlszeile darzustellen. Sie diicfen es aber
keinesfalls nochmals eingeben, da sonst ein Fehler auftritt. Sie missen
lediglich die drei Zeichen "D", "I" und "R" eingeben und ans¢hliefend die
RETURN-Taste driicken. In der Regel spielt es bei CP/M keine Rolle, ob
Sie die Befehlszeile in GroB- oder Kleinbuchstaben eingeben, intern wird
sie ohnehin in Grofischriflt umgewandelt.

Wenn Sie bisher alles richtig gemacht haben, erscheint das Directory wie
folgt auf dem Bildschirm:

dir

A: CI0CPM3I EMS : BANKMAN BAS : PROFILE ENG : SUBMIT COM
A: SETKEYS COM : KEYS CCP : LANGUAGE COM : SET24XB0 COM
A: PALETTE COM : SETSIO COM : SETLST COM : DISCKITS COM
A: DATE COM : DE¥ICE COM : DIR COM : ED COM
A&z ERASE COM : GET COM : PIP COM : PUT COM
A: RENAME LCOM : SHOW COM : TYPE COM : SET COM
A: SETDEF COM : AMSDOS COM : BANKMAN BIN : KEYS WP
A>

Mit seinem Aufbau werden wir uns an spliter noch befassen. Jetzt ist es
nur wichtig, dal3 Sie die Befehlsiibergabe richtig beherrschen.

Beachten Sie, daB nach Ausgabe des Directories wieder das Anforderungs-
zeichen A> und der Cursor erscheinen. CP/M ist jetzt zur Ubernahme wei-
terer Befehle bereit,

Bisher sind wir davon ausgegangen, dafl Sie alles richtig eingegeben haben.
Was geschieht aber, wenn Sie sich vertippen? Lassen Sie uns dies anhand
dieses einfachen Befehls einmal ausprobieren, und geben Sie dazu folgende
fehlerhafte Anweisung ein:

Asdirr <RETURN>

Diesen Befehl versteht CP/M nicht und gibt deshalb die Meldung aus:

Axdirr
DIRR?

A

Die fehlerhafte Anweisung erscheint in Grofschrift mit angefigtem Frage-
zeichen und das Anforderungszeichen ist wieder sichtbar, d.h. CP/M Kkann
einen neuen Befeh! entgegennehmen.

Dies heiBt aber noch lange nicht, dafl es {berhaupt soweit kommen muf,
insbesondere dann nicht, wenn Sie den Fehler noch vor dem Driicken der
RETURN-Taste bemerken. In diesem Fall konnen Sie die DEL-Taste
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(JOYCE: DEL-Taste mit Linkspfeil) driicken, wodurch das letzte Zeichen
geldscht wird und der Cursor um eine Stelle nach links rickt. Da der Be-
fehl jetzt richtig geschrieben ist, kann er nun auch durch Driicken der
RETURN-Taste ausgefithrt werden,

Betrachten wir ein weiteres Beispiel:
A>fir

Hier wurde nicht das letzte, sondern bereits das erste Zeichen falsch
eingegeben. Um diesen Fehler zu korrigieren, haben wir zwei Mdglich-
ketten:

Zuniichst konnen wir dreimal hintereinander die DEL-Taste driicken, wo-
durch die gesamte Zeile gelbscht wird. Da beim CPC 6128 und JOYCE
saimtliche Tasten mit einer Autorepeat-Funktion ausgestattet sind, brauchen
wir die DEL-Taste nur lange genug zu driicken, bis alle drei Zeichen ver-
schwunden sind. Dabei werden Sie dann feststellen, daR das Anforderungs-
zeichen nicht geldscht werden kann.

Es gibt aber noch eine andere Funktion, die die gesamte Befehlszeile auf
einmal 18scht, Halten Sie dazu die CTRL-Taste gedriickt und driicken Sie
anschlieflend die X-Taste. Einen solchen kombinierten Tastendruck be-
schreibt man mit

CTRL-X
oder kirzer
~X

In manchen FAllen erscheint die verkiirzte Schreibweise auch auf dem Bild-
schirm, da die mit der CTRL-Taste erzeugten Steuerzeichen sonst nicht
dargestellt werden kénnen. Aus drucktechnischen Grinden wird der auf
dem Bildschirm erscheinende "Pfeil nach oben" durch **" ersetzt,

Da der JOYCE keine CTRL-Taste besitzt, benutzen Sie statt dessen die
ALT-Taste, die die gleiche Funktion ausiibt. Im folgenden werden wir aber
nur noch von der CTRL-Taste sprechen, da diese Bezeichnung flir CP/M
iblich ist und die meisten CP/M-Computer diese Taste enthalten,

Nachdem Sie nun die Zeile geldscht haben, geben Sie sie nochmals richtig
ein und driicken die RETURN-Taste. Beachten Sie, daB Sie eine fehlerhaf-
te Befehlszeile immer soweit 1¥schen miissen, bis alle falschen Zeichen ent-
fernt sind. Yon dieser Stelfe an geben Sie dann die richtigen Zeichen ein.
Es ist also nicht in jedem Fall erforderlich, die gesamte Zeile zu ldschen,




34 Aligemeine Grundlagen

Aufler CTRL-X gibt es noch eine Rethe anderer CTRL-Steuerzeichen, von
denen wir die wichtigsten hier behandeln werden. Daritber hinaus befindet
sich im Anhang eine Zusammenfassung simtlicher Steuerzeichen.

Doch nun noch einmal zuriick zur DEL-Taste. Statt ._DEL konnten wir auch
CTRL-H eingeben, was die gleiche Wirkung hat. Ahnliches gilt auch fir
die RETURN-Taste (ENTER), die wir durch CTRL-M ersetzen kdnnen.

Falls Sie einmal eine sehr lange Befehlszeile eingeben missen, die nicht in
eine Bildschirmzeile paBt, kénnen Sie sich lolgendermafBlen behellen: Nach
AbschluB einer jeden Bildschirmzeile driicken Sie CTRL-E (nicht RE-
TURN!), woraul Sie in der nichsten Zeile weiterschreiben kdnnen. Erst
wenn Sie Thren Befehl komplett eingegeben haben, driicken Sie die RE-
TURN-Taste.

Als kleines Demonstrationsbeispiel wollen wir einmal den DIR-Befehl auf
drei Bildschirmzeilen verteilen, wobei jede Zeile nur ein Zeichen enthilt:

A>D «CTRL-E>
I «CTRL-E>
R <RETURN>

Auch in djesem Fall wird das Directory genauso wie vorher aufgelistet,
Ubrigens wollen wir von nun an sdmtliche CP/M-Befehle grof3 schreiben,
um sie besser hervorzuheben. Dies ist jedoch, wie wir oben bereits gesehen

haben, keinesfalls notwendig.

Wir werden in diesem Buch noch viele Befehle kennenlernen, die etwas auf
dem Bildschirm auflisten, wie es auch beim DIR-Befehl der Fall ist. Hiu-
ig ist das Listing so umfangreich, daf es nicht auf den Bildschirm pafBt
und sich infolgedessen nach oben schiebt. Diesen Vorgang nennt man auch
Scrollen. Hier kbnnen wir mit CTRL-S den Listvorgang unterbrechen und
ihn mit CTRL-Q fortsetzen. Versuchen Sie dies einmal, wihrend Sie das
Directory listen.

Unter CP/M kénnen Sie von der hervorragenden Eigenschaft Gebrauch
machen, daf alles, was auf dem Bildschirm gelistet, auch gleichzeitig iber
den Drucker ausgegeben wird. Achten Sie aber unbedingt darauf, daf3 fhr
Drucker auch angeschlossen und eingeschaltet ist. CPC-Computer haben
nimlich die unangenehme Eigenschaft, in einer Endlosschleife zu hlingen,
wenn der Drucker angesprochen, aber nicht angeschlossen ist.

Ist der Drucker betriebsbereit, kénnen Sie ihn mit CTRL-P der Bild-
schirmausgabe parallel schalten. Probieren Sie das einmal aus und listen Sie
dann ganz normal das Directory. Sie erhalten den Inhalt Ihrer Diskette
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somit schwarz auf weill ausgedruckt, Durch eine erneute Eingabe von
CTRL-P schalten Sie anschliefend den Drucker wieder ab.

AbschlieBend wollen wir auch in diesem Zusammenhang CTRL-C nicht
vergessen, das ein gerade ablaufendes Programm unterbricht und einen
Warmstart ausldst, Wihrend bei CP/M 2.2 auch nach jedem Disketten-
wechsel CTRL-C gedriickt werden mufite, kann dies bei CP/M Plus ent-
(allen, da hier das BDOS diese Funktion automatisch ausfihrt.

2.2 Etwas iber Dateien

Ebenso wie bei BASIC, gibt es auch bei CP/M Dateien. Allgemein aunsge-
driickt ist eine Datei eine Ansammlung von Daten, die aul Diskette oder
einem anderen Datentriger abgelegt sind. Jede Datei enthilt einen Namen,
der in das Inhaltsverzeichnis (Directory) der Diskette eingetragen wird.

Nun gibt es allerdings eine Vielzahl von verschiedenen Dateien, weiche die
unterschiedlichsten Arten von Informationen enthalten kénnen. So gibt es
z.B. Programmdateien, die ein ausfithrbares Programm enthalten, Textdatei-
en, die von einem Textverarbeitungssystem erzeugt werden oder reine
Datendateien, in denen beispielsweise ¢in Adressenverzeichnis abgelegt ist.
Selbst wenn Sie IThre Farbgraphiken auf Diskette schreiben, legen Sie eine
Datei an, die in diesem Fall den Inhalt des Bildschirm-RAMs speichert.

In diesem Abschnitt erhalten Sie nun einen ersten Einblick in die ver-
schiedensten Dateiarten, die unter CP/M eine Rolle spielen. Nachdem wir
im letzen Abschnitt schon einmal das Directory der Systemdiskette [iir den
CPC 6128, Seite 1, aufgelistet haben, wollen wir dies jetzt nochmals wie-
derholen und uns die Eintrige darin einmal genauver anse¢hen.

Von nun an verzichten wir darauf, das Anforderungszeichen A> mit anzu-
geben und beschrinken uns lediglich auf die einzugebende Befehlszeile.

Hier noch einmal das Directory:

DIR

A: C10CPM3 EMS : BANKMAN BAS : PROFILE ENG : SUBMIT  COM
A: SETKEYS COM : KEYS CCP :; LANGUAGE COM : SET24X80 COM
A: PALETTE COM : SETSIO COM : SETLST  COM : DISCKIT3 COM
A: DATE COM : DEVICE COM : DIR COM : ED COM
A: ERASE COM : GET COM : PIP COH : PUT COM
A: RENAME COM : SHOW COM : TYPE COM : SET COM
A: SETDEF COM : AMSDOS COM : BANKMAN BIN : KEYS Ll

Mit dem DIR-Befehl werden simtliche Dateinamen in der Reihenfolge
ausgegeben, in der sie im Directory eingetragen sind, Dabei erscheinen




36 Aligemeine Grundlagen

jeweils vier Namen nebeneinander in einer Zeile. Am Zeilenanfang ist das
Laufwerk aufgefiithrt, von dem das Directory gelistet wurde. In unserem
Fall ist es Laufwerk A.

Falls Sie ein zweites Laufwerk B angeschlossen haben, kdnnen Sie auch das
Directory von dessen Diskette listen, was mit dem Befehl

DIR B:

geschieht. Achten Sie darauf, dafl zwischen den Bezeichnungen DIR und B:
ein Leerzeichen frei bleibt, da sonst CP/M den Befehl falsch interpretiert,
Diese Schreibweise gilt Gbrigens fiir die meisten CP/M-Befehle, falls sie
sich auf ein anderes als das Bezugslaufwerk beziehen.

Normalerweise ist Laufwerk A immer das Bezugslaulwerk. Sie kdnnen al-
lerdings auch Laufwerk B dazu bestimmen, indem Sie

B.a

eingeben. Wenn Sie jetzt den DIR-Befehl erteilen, erhalten Sie das Direc-
tory von Laufwerk B, Das Inhaltsverzeichnis von "A" erscheint in diesem
Fall entsprechend mit

DIR A:

Wollen Sie sp4ter wieder "A" zum Bezugslaufwerk bestimmen, geben Sie le-
diglich

A:

ein. Fir den Normalfall wollen wir aber Laufwerk A als Bezugslaufwerk
beibehalten und nur in Ausnahmefillen auf "B" zuriickgreifen. AuBerdem
wird CP/M Plus immer von Laufwerk A aus gestartet (gebootet). Dazu
mul} die Diskette, jedenfalls beim CPC 6128, im Systemformat formariert
sein und zudem die Datei CI0CPM3.EMS (JOYCE: J12DCPM3.EMS) ent-
halten, in der das gesamte CP/M Plus-Betriebssystem abgelegt ist. Mit
diesen Dingen werden wir uns aber an anderer Stelle noch aus{iihrlich be-
fassen.

Betrachten wir nun wieder das aufgelistete Directory, stellen wir fest, daf}
jeder Dateiname noch einen Zusatz enthilt, der als Dateityp oder Extenston
bezeichnet wird, Wie Sie sehen, ist der iiberwiegende Teil der Dateinamen
mit dem Zusatz (Extension) "COM" versehen,

COM steht fir englisch "Command" und kennzeichnet unter CP/M eine Be-
fehlsdatei. Solche Dateien haben die Eigenschaft, daB sie nach dem Aufruf
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sofort ausgefithrt werden. Dazu miissen Sie nur deren Namen (ohne COM)
als Befehlszeile eingeben und anschlieBend die RETURN-Taste driicken.

Auf einer Diskette kénnen verschiedene Dateiarten gespeichert sein, die
durch die jeweilige Extension gekennzeichnet sind. So finden Sie auf Thren
Systemdisketten auch einige Dateien mit der Extension BAS vor, die aus-
schlieBlich von BASIC aus ausgefithrt werden kénnen. Deshalb ktnnen Sie
auch Ihre eigenen BASIC-Programme auf Disketten ablegen, die gleichzei-
tig noch CP/M-Programme enthalten. Das Disketten- Aufzeichnungsformat
ist nimlich flir simtliche Dateiarten identisch und auch [ir das Disketten-
Betriebssystem (DOS) ist es ohne Bedeutung, mit welcher Extension die
Dateinamen versehen sind,

Unter gewissen Umstdnden kdnnen und missen BASIC-Programme sogar
mit CP/M-Dienstprogrammen bearbeitet werden. Dies gilt insbesondere fitr
das CP/M-Programm DISCKIT3.COM (JOYCE DISCKIT.COM)} zum Ko-
pieren und Formatieren von Disketten, aber auch fiir PIP.COM zum Ko~
pieren einzelner Dateien, In der Regel spielt es fiir diese Programme keine
Rolle, ob sie BASIC-Dateien, die unter AMSDOS arbeiten, oder reine
CP/M-Dateien oder sonstige Dateien kopieren.

Dateinamen diirfen maximal acht Zeichen umfassen, an die sich noch die
Extension von drei Zeichen anschlieBt. Im Gegensatz zur Auflistung des
Directories mit dem DIR-Befehl, mul3 meistens zwischen Dateinamen und
Extension ein Punkt gesetzt werden, besonders wenn die Extension mit in
der Befehlszeile auftaucht, Abgesehen von der Ausfithrung der COM-Da-
teien ist diese Schreibweise sogar meist zwingend. Betrachten wir ein
Beispiel:

Auf der Systemdiskette befindet sich das Programm DISCKIT3 mit der Ex-
tension COM, also eine reine CP/M-Befehlsdatei zum Kopieren und For-
matieren von Disketten. Im Directory-Listing ist sie aufgefuhrt mit

DISCKITS COM

wobei DISCKIT3 die maximale Linge von acht Zeichen umfafit, Zwischen
DISCKIT3 und der Extension befindet sich ein Leerzeichen, Wire der Da-
teiname weniger als acht Zeichen lang, wirde sich der Abstand zur Exten-
sion entsprechend vergrdflern. So umfaldt der Name PIP beispielsweise nur
drei Zeichen, weshalb er wie folgt mit dem DIR-Belehl ausgegeben wird:

PIP COM
DISCKIT3 COM
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Zum Vergleich haben wir nochmals den Namen DISCKIT3 darunter ge-
setzt.Da es sich in beiden Fillen um COM-Dateien handelt, werden sie mit

PIP «RETURN>
bzw.
DISCKIT3 «RETURN>

aufgerufen und ausgefithrt. Von diesem Sonderfall einmal abgesehen, wer-
den beide Namen zusammen mit ihrer Extension als PIP.COM bzw.
DISCKIT3.COM geschrieben, wobei zwischen Dateinamen und Extension
lediglich ein Punkt steht. Diese Schreibweise wollen wir auch im vorliegen-
den Buch beibehalten.

Nachfolgend einige Beispiele fiir generell zuldssige Dateinamen:

TEST.COM
BUCH.TXT
HS.COM
BIBLTHEK.DAT
LAGER . BAK
PROBE .BAS
ERW.BIN
TITEL,

Nicht alle hier verwendeten Extensionen haben eine bestimmte Bedeutung
und kdnnen teilweise auch frei gewidhit bzw. wepgelassen werden, Dies ist
besonders bei reinen Daten- oder Textdateien hiufig der Fall

In der Praxis sind jedoch einige Extensionen fiir bestimmte Zwecke reser-
viert, die Sie bei der Wahl der Dateinamen beriicksichtigen sollten:

coM Befehladatei

BAK Backup-(Sicherungs-)Datei

SUB Stapelverarbeitungs-Datei

ASM Datej mit Assembler-Quelltext

BAS BASIC-Programm

BIN Bin#rdatei unter BASIC bew. AMSDOS

PRN Datei fur Listenausdruck assemblierter Maschinenprogramme
HEX Datei im INTEL-BEX-Format
$33 Zwischendatei (nur filr bestimmte Anwendungen)

Viele kiuflichen BASIC- und CP/M-Programme verwenden aullerdem wei-
tere Extensionen, die gegebenenfalls zu beachten sind.

Der DIR-Befehl eignet sich aber nicht nur zum Auflisten des gesamten
Directories, sondern kann auch zur Abfrage einzelner oder mehrdeutiger
Dateinamen verwendet werden.
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Angenommen, Sie mochten feststelien, ob auf Ihrer Diskette die Datei
DISCKIT3.COM vorhanden ist, ohne erst das gesamte Directory durchsu-
chen zu milssen, dann geben Sie lediglich ein:

DIR DISCKIT3.COM

Dies ist ein Anwendungsfall, in dem der Dateiname mit der durch einen
Punkt abgetrennten Extension anzugeben ist. Ist nun DISCKIT3.COM auf
der Diskette enthalten, erscheint:

A: DISCKIT3 COM

d.h. die Schreibweise ist genauso wie beim einfachen DIR-Befehl, Wurde
die gewiinschte Datei dagegen nicht gefunden, erscheint die Meldung:

NO FILE

In diesem Beispiel handelt es sich um einen eindeutigen Dateinamen, der
vorgegeben wurde. Es besteht aber auch die Moglichkeit, mehrdeutige Da-
teinamen anzugeben, wozu die Zeichen "™ und "?" dienen, Hier ein paar
weitere Beispiele:

Wie wir bereits wissen, ktnnen sich auf ein und derselben Diskette gleich-
zeitig CP/M- und BASIC-Programme befinden. Mit Hilfe von

DIR *.BAS

kdénnen wir nun (eststellen, welche BASIC-Dateien darunter sind und er-
halten z.B.

A: SPIELE  BAS : MONSTER BAS

Selbstverstindlich unktioniert dies genauso mit allen anderen Extensionen,
s0 dalR wir beispielsweise auch simtliche COM-Dateien auflisten kénnten.

Nun méichten wir wissen, welche COM-Dateien sich aul der Diskette be-
finden, die mit dem Buchstaben D beginnen, Dazu geben wir

oder
DIR D* COM

ein und erhalten die Auflistung

A: DATE COM : DUMP COM : DISCKIT3 COM
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Wir sehen also, daf3 ein Fragezeichen einen einzelnen Buchstaben ersetzt,
Ein Sternchen dagegen steht entweder fir den gesamten Dateinamen bzw.
die gesamte Extension oder ersetzt die restlichen Zeichen des Dateinamens,
wenn die ersten fest vorgegeben sind. Um dies zu verdeutlichen, wollen
wir nochmals das gesamte Directory ausgeben, diesmal allerdings mit Hilfe
mehrdeutiger Dateinamen. Simtliche nachfolgend aufgefithrten Befehle ha-
ben alle dieselbe Wirkung;

DIR
DIR **

.........

Natiirlich wird man in der Praxis hierfiir nur DIR verwenden. Es gibt je-
doch viele Befehle, die auf jeden Fall einen ein- oder mehrdeutigen Datei-
namen erfordern.

Wenn Sie den DIR-Befehl in seiner bisher beschiebenen Form verwenden,
kdnnen Sie lediglich die Namen von Dateien oder Dateigruppen auf der
Diskette erfahren. Dies reicht zwar in vielen Flillen aus, nicht aber, wenn
Sie nihere Angaben iiber die noch freie Diskettenkapazitit oder den Um-
fang von einzelnen Dateien bendétigen.

CP/M Plus enthiilt noch einen erweiterten DIR-Befehl, der einen genau-
eren Aufschlufl iiber die Beschaffenheit von Dateien gibt. Er funktioniert
aber nur, wenn die Datei DIR.COM ausgefihrt wird, die sich mit auf der
Sytemdiskette befindet. Durch Eingabe von

DIR [FULL]

erhalten wir nimlich folgende Darstellung:
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Scanning Directory...
Serting Directory...

Directory For Drive A; User O

Name Bytes Recs Attributes Name Bytes Recs Attributes
AMSDOS  COM 1k 8 Dir RW BANKMAN BAS 1k 7 Dir RW
BANKMAN BIN 2k 12 Dir RW CA0CPM3  EMS 25k 200 Dir RW
DATE CoM Ik 23 Dir RW DEVICE COM 8k S8 Dir RW
DIR COM 15k 14 Dir RW DISCKITI COM bk 48 Dir RYW
ED COM 10% T3 Dir RW ERASE CoM 4% 29 Dir RY
GET CoM % 51 Dir RW KEYS CCp i 3 X Dir RW
KEYS WP 1k I Dir RW LANGUAGE COM 1k 8 Dir BW
PALETTE COM ik 8 Dir RW PIP COM Ok &8 Dir RYW
PROFILE ENG 1k 1 Dir RW PUT COM 7k 55 Dir RW
REHAME COM 3k 23 Dir RW 56T COM 11k 81 bir RW
SET24XB0 LOM 1% 8 Dir RY SETDEF COM 14 4 32 Dir RW
SETKEYS COM 2k 16 Dir RY SETLST COM 2k 16 Dir RY
SETSIO COM 2k 16 Dir RYW SHOW COoM Sk &5 Dir RW
SUBMIT  COM 6k 42 Dir RW TYPE COM Ik 24 Dir RW

t46k Total Records = 1093 Fiies Found = 28
145 Used/Max Dir Entries For Orive A: 297 64

Total Bytes
Total 1k Blocks

[

Nun erhalten wir das Directory in alphabetischer Reihenfolge sortiert,
wobei gleichzeitig auch der Speicherplatz angegebenen ist, den jede Datei
auf der Diskette belegt. Dieser erscheint sowohl in Kilobyte (K} als auch in
Records. Ein Record ist eine CP/M-Aufzeichnungseinheit und umfafit 128
Byte, wihrend ein Kilobyte 1024 Byte enthilt. Doch hieriiber spiter mehr.

Die beiden unteren Zeilen enthalten weitere wichtige Informationen. In
unserem Beispiel sind 146K (bzw. 146 Blcke mit | KByte) auf der Dis-
kette belegt und simtliche Dateien umfassen insgesamt 1093 Records. Das
Directory verwaltet derzeit 28 Dateien (Files), wobei 29 der 64 moglichen
Eintragungen belegt sind. DaB hier 28 Dateien 29 Eintragungen bengtigen,
hat seinen bestimmten Grund, den wir im Zusammenhang mit den Extents
(Kapitel 2.4) noch kennenlernen werden., Mit allen weiteren in dieser
Auflistung enthaltenen Informationen werden wir uns in Kapitel 3 noch
intensiv beschiftigen,

Leider gibt diese Directory-Auflistung keinen Aufschluf3 dariiber, wieviel
Speicherplatz wir noch fir weitere Dateien auf der Diskette zur Verfiigung
haben, Dazu bendtigen wir nimlich das CP/M-Programm SHOW, das sich
ebenfalls mit auf der Systemdiskette befindet. Indem wir nun

SHOW

eingeben, erhalten wir den Speicherplatz, der auf den Disketten aller an-
geschlossenen Laufwerke noch freie ist, wie z.B.
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A: RW, Space: 23k
8: RW, Space: 161k

Uns stehen demgemiB noch 23 KByte in Laufwerk A und 161 KByte in
Laufwerk B fir weitere Dateien zur Verfiigung. RW gibt an, dal es sich
hierbei um Schreib-/Lesespeicher handelt, der mit keinem besonderen
Schreibschutz versehen ist. Mit

SHOW A:

bzw,

SHOW B.

bekommen wir diese Angaben auch fir jedes Laufwerk einzeln,

Da es sich bei dem erweiterten DIR-Befeh! und dem SHOW-Befehl um
auszufihrende CP/M-Befehlsdateien bzw. nicht residente Befehle handelt
(siehe unten), miissen sie jeweils auf der Diskette vorhanden sein. Wenn Sie
mit zwei Laufwerken arbeiten, legen Sie am besten die Systemdiskette, die
diese Dateien enthilt, in Laufwerk A und die zu untersuchende Diskette in
Laufwerk B und geben dann

DIR B:fFULL]
bzw;

SHOW B:

ein. Aber selbst wenn Sie nur ein Laufwerk zur Verfigung haben, kénnen
Sie genauso verfahren, denn CP/M unterstiitzt ein zweites Laufwerk B,
selbst wenn nur ein Laufwerk angeschlossen ist, Das Laufwerk erh#lt dann
einmal die Bezeichnung "A" und einmal die Bezeichnung "B", wobei Sie
jeweils bei der Umschaltung zum Diskettenwechsel aufgefordert werden.
Hierbei handelt es sich um einen wesentlichen Vorteil von CP/M Plus
gegenliber CP/M 2.2, wo einige Programme, die zwei Laufwerke bendtig-
ten, einfach nicht einsatzfihig waren und man sich in einem solchen Fall
anderweitig behelfen mufBte. Dafiir sprechen z.B. die vielen Kopier- und
Verifizier-Programme, die sich auf der CP/M 2.2-Diskette des CPC 464
und 664 befinden, wihrend bei zwei Laufwerken das universelle Kopier-
programm PIP (siehe unten und Kap. 5) hierfiir vollaul geniigt. Ein hiu-
figer Diskettenwechsel unter CP/M Plus ist zwar manchmal listig, bietet
aber immer noch einschneidende Vorteile gegeniiber den Mdglichkeiten, die
unter CP/M 2.2 zur Verfiigung stehen,

Hier noch ein Hinweis an alla JOYCE-Benutzer: Den Befehl
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DIR [FULL]

und andere, die eckige Klammern verwenden, kénnen Sie in dieser Form
nicht eingeben, denn der JOYCE ist bereits werksmiilig mit einer deut-
schen DIN-Tastatur und einem deutschen Zeichensatz ausgestattet, der
diese Zeichen nicht enthilt, Die ASCII-Code-Zeichen, die nach der
amerikanischen Norm den eckigen Klammern entsprechen, sind beim
JOYCE dem Buchstaben A anstelle von [ und dem Buchstaben U anstelle
von ] (A und U sind Grof3buchstaben) zugeordnet. Wenn Sie nun das er-
weiterte Directory auflisten wollen, miissen Sie demgemif

DIR AFULLU

eingeben. Entsprechendes gift auch fir alle anderen Befehle mit eckigen
Klammern. Dies betrifft auch den CPC 6128, wenn Sie ihn mit LAN-
GUAGE 2 auf den deutschen Zeichensatz umgeschaltet haben. Diese
Schreibweise wirkt zwar nicht gerade iibersichtlich, sie ist aber leider nicht
zu umgehen. Im weiteren Verlauf dieses Buches verwenden wir aber nur
eckige Klammern, die der iiblichen CP/M-Schreibweise entsprechen,

2.3 Das Dienstprogramm DISCKIT3

Dieses Dienstprogramm bendtigen wir zum Formatieren, Kopieren (Backup)
und Verifizieren von Disketten. Neben PIP gehdrt es zu den wichtigsten
CP/M-Programmen, die Sie selbst dann bendtigen, wenn Sie mit BASIC
bzw. AMSDOS arbeiten.

Die nachfolgende Beschreibung gilt in erster Linie fir den CPC 6128. Fir
den JOYCE befindet sich aul der Systemdiskette das Programm DISCKIT,
das eine fhnliche Funktion hat. Wir werden darauf spiiter noch gesondert
eingehen.

Geben Sie jetzt einmal
DISCKIT3 <RETURN>
ein, worauf DISCKIT3 von der Diskette geladen und gestartet wird.

DISCKIT) fragt zunichst ab, wieviele Laufwerke angeschlossen sind. Ha-
ben Sie nur das eingebaute Laufwerk A in Betrieb, erscheint

One drive found

Ist dagegen ein zus#tzliches Laufwerk B angeschlossen, lautet die Meldung:
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Two drives foeund

Im unteren Bildschirm erscheint nun folgendes Auswahlmenil:

Copy 7 (Diskette kopieren)
Format [ {Diskette formatieren)
Verify 1 {Diskette verifizieren)
Exit from program 0 {DISCKIT3 verlassen)

Zur Auswahl des gewiinschten Meniipunktes miissen Sie die entsprechende
Funktionstaste im Zifferntastenblock driicken.

Bevor wir iberhaupt etwas aufl eine Diskette schreiben kdnnen, miissen wir
sie formatieren. Dabei werden auf die Diskette Spuren und Sektoren auf-
getragen, in denen spiter Daten oder Programme abgelegt werden kdnnen.

Die Disketten erhalten 40 Spuren (Spur 0 bis 39), von denen jede in 9
Sektoren zu je 512 Byte unterteilt ist, Die gesamte fiir den Anwender
verfiigbare Diskettenkapazitit betrigt demnach

40 * 9 % 512 = 184320 Byte bzw. 180 KByte

Nachdem Sie DISCKIT3 geladen haben, driicken Sie die Taste {4 zum for-
matieren, Nehmen Sie jetzt die Systemdiskette aus dem Laufwerk und legen
Ste statt dessen die zu formatierende Diskette ein. Achten Sie unbedingt
darauf, daB Sie eine fabrikneue Diskette einlegen oder eine solche, auf
deren Inhalt Sie verzichten kénnen, Durch die Formatierung gehen nimlich
auf der Diskette vorhandene Daten unwiderruflich verloren!

Sie sehen nun ein weiteres Meni auf dem Bildschirm, in dem Sie zur Art
der Formatierung gefragt werden:

System format ¢ {Systemformat)
Data format & {Datenformat)
Vendor format 3 (Yendorformat)
Exit menu B, {Menl verlassen)

Falls Sie auf der zu formatierenden Diskette nur unter AMSDOS arbeiten
méchten, wihlen Sie jetzt das Datenformat (Taste £6) aus. Soll Thre Diskette
CP/M-Dateien erhalten oder sowohl CP/M- als auch AMSDOS-Dateien,
miissen Sie Taste 9 (Systemformat) driicken. Dabei werden die beiden
dulersten Spuren der Diskette (0 und 1) mit dem CP/M-Betriebssystem
belegt und stehen deshalb [iir den Anwender nicht zur Verfigung. Ent-
sprechend verringert sich auch die verfiigbare Diskettenkapazitit ge-
ringfiigig auf 171 KByte,

Das Vendorformat ist mit dem Systemformat identisch, mit der Ausnahme,
daf3 die Systemspuren fir CP/M zwar reserviert, aber nicht beschrieben
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werden, Dieses Format ist nur fiir den Yerkauf von CP/M-Software inter-
essant, wobei zwar die Software, nicht aber das CP/M-Betriebssystem mit
verkauft wird.

Nachdem Sie die gewiinschte Formatierungsart ausgew#hlt haben, erscheint
lfolgende Meldung auf dem Bildschirm:

Y Format as Data
Any other key to exit menu

Driicken Sie jetzt Y, falls Sie eine Datendiskette formatieren mdchten. Dies
ist eine letzte Sicherheitsabfrage vor dem Formatieren. Falls Sie ein anderes
Format gew#hlt haben, erscheint eine betreffende Ahnliche Meldung. Wenn
Sie statt Y eine andere Taste driicken, findet keine Formatierung statt,und
der Computer kehrt ins Menu zuriick.

Falls zwei Laufwerke angeschlossen sind, erfolgt vor dem Formatieren noch
zusiitzlich die Abfrage, ob die zu formatierende Diskette in Laufwerk A
oder B liegt.

Kommen wir jetzt zum Kopieren einer Diskette (Taste [7}. Dabei muB} die
Diskette, auf die kopiert werden soll {Zieldiskette)}, schon formatiert sein.

Sie brauchen sich beim Kopieren nicht darum zu kiitmmern, ob die zu ko-
pierende Diskette (Quelldiskette) im System-, Daten- oder Vendorformat
formatiert ist, da dies der Computer automatisch erkennt.

Falls Ste nur mit einem Laufwerk kopieren, erfolgt zunfchst die Sicher-
heitsabfrage:

Y Copy
Ary other Key to exit menu

Wenn Sie diese mit Y (Ja) beantworten, kann der Kopiervorgang beginnen.
Sie sollten zuvor jedoch Ihre Systemdiskette aws dem Laufwerk nehmen
und statt dessen die Diskette einlegen, die kopiert werden soll. Nun er-
scheinen abwechselnd die Meldungen:

Insert disc to WRITE (Zieldiskette einlegen)

Press any key to continue {Weiter - beliebige Taste dricken)
und

Insert disc to READ (Quelldiskette einlegen)

Press any Key to continue {(Weiter - beliebige Taste driicken)

Wenn Sie die Anweisungen befolgen und den Diskettenwechsel immer rich-
tig vornehmen, erscheint nach einigen Durchghngen die Meldung:
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Copy completed {Kopiervergang beendet)
Remove dise {Diskette herausnehmen)
Press any key to continue {Weiter - beliebige Taste dricken)

Damit ist der Kopiervorgang beendet,

Falls sie mit zwei Laufwerken kopieren, missen Sie Quell- und Zieldiskeite
nicht stlindig wechseln. Zunlichst erscheint das Zusatzmenil:

Write to A: 9 {auf Laufwerk A kopieren)
Write to B: 6 {auf Laufwerk B kapieren)
Exit menu 3 {Meniu verlassen}

Sie legen jetzt Quell- und Zieldiskette in das richtige Laufwerk ein und
driicken die entsprechende Taste. Es ist allerdings bequemer und schneller,
von Laufwerk A auf Laufwerk B zu kopieren.

Der letzte Meniipunkt von DISCKITB ist Verily (Taste f1). Hierbei wird
der Zustand der zu iiberpriiffenden Diskette untersucht und alle Fehler wer-
den angezeigt,

Verify arbeitet ebenlalls wahlweise mit einem oder zwei Laufwerken. Be-
achten Sie alle Anweisungen, die auf dem Dildschirm erscheinen, um den
Test durchzufithren.

Kommen wir nun zum JOYCE, auf dessen Systemdisketten sich ein #hnli-
ches Programm befindet. Es heillt hier nicht DISCKIT3, sondern lediglich
DISCKIT und wird mit

DISCKIT <RETURN>

geladen und gestartet. Da sich dieses Programm in einigen Punkten von der
CPC 6128-Version DISCKIT3 unterscheidet, wollen wir es hier kurz be-
trachten.

Wenn Sie DISCKIT laden, [4llt Thnen aufl, dafl hier simtliche Anweisungen
in deutscher Sprache erscheinen, sodall Sie bet der Anwendung keine eng-
lischen Sprachkenntnisse bendtigen. Zur Bedienung selbst ist nicht mehr
viel hinzvzufligen, da sie derjenigen von DISCKIT3 sehr 4hnlich ist. Wir
lernen hier lediglich die EXIT-Taste kennen, die sich unter der rechten
SHIFT-Taste befindet und zum Verlassen des Programms dient,

Wenn Sie mit DISCKIT Disketten formatieren, besteht jedoch ein wesent-
licher Unterschied, denn DISCKIT kann nur in einem Format formatieren:
Es unterscheidet sich von den drei Formaten des CPC 6128 und kann nur
vom JOYCE gelesen werden. Dieses Format verwendet eine Systemspur und
ist dem Systemformat des CPC 6128 sehr Shnlich.
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Auf dem JOYCE flormatierte Disketten kdnnen also nicht auf dem CPC
6128 gelesen werden, dagegen kann der JOYCE Disketten im CPC-Format
lesen und beschreiben, was fiir den Datenaustausch zwischen beiden Com-
putern sicherlich sehr vorteilhaft ist. Ubrigens verwenden auch der CPC
464 und 664 das gleiche Format wie der CPC 6128.

2.4 Etwas luber den Diskettenaufbau

Nachfolgend wollien wir uns einmal etwas niher mit dem internen Disket-
tenaulbau beschiltigen. Wenn Sie eine fabrikneue Diskette kaufen, enthiilt
diese lediglich eine Magnetschicht, aul die noch nichts aulgetragen ist.
Wollen Sie nun Daten aul die Diskette schreiben, so muf} sie zuerst for-
matiert werden Dabei wird sie in eine bestimmte Anzahl von Spuren
(Tracks) eingeteilt, die wiederum in einzelne Sektoren unterteilt werden.

Stellen Sie sich einmal eine runde Torte vor, aul die eine Reihe von Rin-
gen aus Sahne oder Zuckergull gespritzt ist. Schneiden wir nun die Torte in
einzelne, gleichmiBige Stiicke, so enthiilt jedes Stiick immer noch einen
Teil von jedem Ring.

Diesen bildlichen Vergleich kénnen wir auch auf die Diskette ubertragen.
Bei der Formatierung erhiilt sie natiirlich statt der Zuckerringe Spuren und
statt der Teilringe auf den Tortenstiicken Sektoren.

Beim CPC 6128 und JOYCE sind auf einer formatierten Diskette 40 Spuren
nit je 9 Scktoren aufgetragen, von denen jeder 512 Byte an Informationen
aufnehmen kann, Insgesamt ergibt dies eine Speicherkapazitiit von 180
KByte, wovon allerdings ein kleiner Teif [ir die Systemspuren und das
Directory abgeht, die fiir den Anwender nicht nutzbar sind.

Nun verwenden bedauerlicherweise die meisten Computerhersteller ihr
eigenes Diskettenformat mit einer unterschiedlichen Anzahl von Spuren,
Sektoren und Byte pro Sektor. Da CP/M aber auf simtlichen Systemen
lauffihig sein soll, ist es die Aufgabe des BIOS, die jewcilige Anpassung
vorzunehmen.,

Das CP/M-Betriebssystem arbeitet allerdings nicht mit den physikalischen
Sektoren, sondern tberliBt dies dem jeweiligen BIOS. Es kann nur in soge-
nannten logischen Records und Blécken “"denken”. Ein Record ist eine
Aulzeichnungseinheit von 128 Byte, wogepen ein Block meist 1024 Byte
{1 KByte) umfaBt, wie es auch beim CPC 6128 und JOYCE der Fall ist.

Wenn Sie eine Datei auf Diskette schreiben, belegt sie, je nach Umflang,
eine bestimmte Anzahl von Records, wie wir es in der Directory-Auf-
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listung im Abschnitt 2.2 gesehen haben. Nun kann das Directory Dateien
jedoch nur in Blocken zu je 1024 Bytes verwalten, weshalb dort auch die
Anzahl der Bldcke mit angegeben ist.

Zwischen Records und Blécken besteht demgemifl ein logischer Zusam-
menhang, denn ein Block enthilt exakt acht Records. Fiir jede angefange-
nen acht Records mufl also ein weiterer Block auf der Diskette reserviert
werden, der im Directory eingetragen wird. Wenn Sie in der Auflistung die
jeweilige Recordanzahl durch acht dividieren, kénnen Sie dies leicht nach-
priifen.

Selbst wenn eine Datei nur aus drei Bytes besteht, belegt sie einen Record,
fir den ein ganzer Block reserviert werden mul.

Das Directory kann maximal 64 Eintriige enthalten, von denen jeder 16
KByte, also 16 Blscke verwalten kann. Diese 16 Blicke bilden somit eine
neue Einheit, die wir als Extent bezeichnen. Umfafit nun eine Datei mehr
als 16 KByte, so benoétigt sie fur jede weiteren angefangenen 16 KByte
einen neuen Extent oder Erweiterungseintrag im Directory.

Als wir in Abschnitt 2,2 das erweiterte Directory der Systemdiskette auf-
listeten, wurden 29 Directory-Eintrige angezeigt, obwohl die Diskette nur
28 Dateien enthilt, Bei genauerer Betrachtung stellen wir aber fest, daf
eine Datei, nimlich CIOCPM3.EMS, 25 KByte oder 2 Extents umfalit. Sie
bendtigt deshalb einen zweiten Directory-Eintrag, der jedoch nicht geson-
dert in der Auflistung erscheint,

2.5 Dateien kopieren

Mit DISCKIT3 bzw. DISCKIT konnten wir immer nur die gesamte Diskette
kopieren. Dieser Vorgang ist sicherlich zur Herstellung von Sicherheits-
kopien sehr niitzlich. So sollten Sie sich von lhren Systemdisketten unbe-
dingt eine Kopie herstellen, mit der Sie arbeiten. Das Orginal bewahren Sie
an sicherer Stelle auf. Obwohl die Schneider-Disketten und -Laufwerke ei-
ne hohe Datensicherheit aufweisen, ist es dennoch nicht v6llig auszu-
schlieflen, dald die Diskette beschidigt oder sogar zerstdrt wird. In einem
solchen Fall sind Sie dann froh, wenn Sie noch eine unzerstirte Kopie
besitzen,

Aber auch von allen anderen wichtigen Dateien sollten Sie mindestens eine
Sicherheitskopie herstellen, méglichst auf einer anderen Diskette. Dabei ist
es oft von Vorteil, nur eine Datei und nicht die gesamte Diskette zu ko-
pieren. Dies geschieht am besten mit dem CP/M-Dienstprogramm PIP, das
wir hier kurz betrachten und in Kapitel 5 noch ausfithrlich behandeln wer-
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den, Dabei kommt uns wieder die Eigenschaft von CP/M Plus zugute, ein
Laufwerk abwechselnd mit "A" und "B" zu adressieren, lalls kein zweites
Laufwerk vorhanden ist.

Zunfichst laden und starten Sie PIP von Ihrer Systemdiskette, indem Sie
PIP «RETURN>

eingeben, Daraufhin erscheint;

cP/m 3 PIP VERSIDN 3.0
L

Der Cursor steht jetzt hinter dem Sternchen, so daB Sie einzelne Kopieran-
weisungen erteilen kdnnen. Betrachten wir dies an einem Beispiel, in dem
wir eine Datei BUCH.TXT von Laufwerk A nach Laufwerk B kopieren;

B:=A:BUCH.TXT <RETURN>

Der Dateiname ist hier vollstindig anzugeben, also einschlieBlich der Ex-
tension. Bevor Sie mit dem Kopieren beginnen, vergessen Sie aber nicht,
die Quelldiskette, von der die Datei BUCH.TXT kopiert werden soll, in
Laufwerk A und die Zieldiskette, aul die kopiert werden soll, in Lauf-
werk B einzulegen. Falls Sie nur mit einem Laufwerk arbeiten, legen Sie
zunichst die Quelldiskette ein und [ithren den Befehl aus. Achten Sie aber
unbedingt darauf, daB in der unteren rechten Bildschirmecke der Hinweis

Drive is A:

bzw. beim JOYCE

Laufwerk ist A:

erscheint, damit Sie auch sichergehen, daB die Quelldiskette in Laufwerk A
liegt. Sollte als Bereitschaftszeichen zwar

As

erscheinen, obwohl rechts unten Laufwerk B angezeigt ist, ist dies nicht
weiter tragisch, denn Sie werden vor Ausfihrung der Operation noch

rechtzeitig darauf hingewiesen, die Diskette zu wechseln und eine beliebige
Taste zu driicken, Lautet das Bereitschaftszeichen aber

B>
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dann ist "B” das Bezugstaufwerk und Sie missen erst mit
A
Laufwerk A dazu bestimmen. Auch in diesem Fall gilt das eben Gesagte.

Zun4chst liest PIP die zu kopierende Datei in den Arbeitsspeicher und for-
dert dann zum Diskettenwechsel auf. Nun ersetzen Sie die Quell- durch die
Zieldiskette und driicken eine beliebige Taste, worauf die Datei auf die
Zieldiskette geschrieben wird.

Nach Beendigung der Operation erscheint wieder das Sternchen. Sie kénnen
nun entweder eine neue Kopieranweisung erteilen oder PIP verlassen, in-
dem Sie lediglich die RETURN-Taste driicken.

2.6 Residente und nichtresidente Befehle

Unter residenten Befehlen versteht man all diejenigen Befehle, die fest ins
CP/M-Betriebssystem eingebaut sind und nicht erst von der Diskette nach-
geladen werden missen.

Wiahrend man unter CP/M 2.2 noch klar zwischen residenten und nichtresi-
denten Befehlen unterscheiden konnte, ist dies bei CP/M Plus nur bedingt
mdglich. Betrachten wir einmal den DIR-Befehl. Wenden wir ihn ohne Op-
tion an, oder nur mit einem ein- oder mehrdeutigen Dateinamen, ist er ein
residenter Befehl, der im Betriebssystem enthalten und nicht erst von
Diskette geladen werden muf.

Benutzen wir dagegen DIR [FULL], um das erweiterte Directory aufzuli-
sten, so liegt ein nichtresidenter Befehl vor, da hierbei die Datei DIR.COM
auf der Systemdiskette ausgefithrt wird. Ahnliches gilt auch fir die noch zu
besprechenden Befehle REN [RENAME] und ERA [ERASE], je nachdem,
ob Optionen verwendet werden oder nicht, SHOW dagegen ist in jedem
Fall ein nichtresidenter Befehl, der von Diskette zu laden ist.

Hier eine Aufstellung der residenten und der wichtigsten nichtresidenten
Befehle, die in jedem CP/M Plus-System vorhanden sind - ohne Riicksicht
darauf, ob sie bereits besprochen wurden oder nicht. Die Erliuterung "teil-
weise” besagt, dall der betreffende Befehl je nach Optionen sowohl als resi-
denter wie auch als nichtresidenter Befehl eingesetzt werden kann. Fiir ei-
nige residente Befehle ist sowohl die ausfithrliche wie auch die Kurzform
zulissig, die beide nebeneinander angegeben sind,
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Residente Befehle:

DIR
DIRSYS
ERASE
RENAME
TYPE
USER

Listet Directory (teilweise)
DIRS Listet Systemdateien in Directory
ERA Léscht Dateien (teilweise)
REN Nennt Dateien um (teilweise)
TYP Listet ASCII-Datei (teilweise)

USE Weist Benutzerbereich zu

Nichtresidente Befehle:

COPYSYS
DATE
DEVICE
DUKP

ED

GET
HELP
HEXCOM
INITDIR
LINK
MAC
RIP

PUT
RMALC
SET
SETDEF
SHOW
si0
SUBMIT
XREF

Erstellt Systemdiskette {nicht CPC und JOYCE)
Datum/Uhrzeit einstellen/andern

Zuordnung logischer zu physikel.Gerdteeinheiten
Listet Haschinenprogramm

Ruft den Texteditor auf

Terminaleingabe Gber Diskettendate)

Dokumentation sémtlicher CP/M-Plus-Befehle
Umwandlung von Intel-HEX- in ausfihrbare COM-Datei
Pridpariert Directory fUr Datums- und Zeiteintrige
Bildet COM-Datei sus verschiebbarem REL-Modul
Makro-Assembler

Universelles Xommunikations- und Kopierprogramm
Schreibt Terminalausgabe in Diskettendatei

Bildet verschiebbare Moduln aus Assembler-Quekitext
Setzt Dateiattribute, Zeitmarken u.s.

Setzt Systemparameter und Suchpfed

Anzeige diverser Diskettenparameter

Debugger

fient zur Stapelverarbeitung

Erstellt Referenztabelle fir Assembierprogramm

2.7 Dateien umbenennen

Dateien kdnnen mit dem REN-Befehl einen neuen Namen erhalten. Dabei
wird der alte Name lediglich durch den neuen im Directory ersetzt. Hier
die allgemeine Schreibweise:

REN neuer Dateiname=alter Dateiname

Sowohl der neue als auch der alte Dateiname miissen jeweils einschlieBlich
Extension angegeben werden. Hier ein Beispiel;

REN NEUDAT.TXT=ALTDAT.TXT

Hierbei wird die Datei ALTDAT.TXT in NEUDAT.TXT umbenannt. Soll
die Umbenennung auf Laufwerk B stattfinden, lautet der Befehl entspre-

chend:

REN B:NEUDAT T XT=ALTDAT.TXT
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Achten Sie darauf, daf3 kein Leerzeichen in der Befehlszeile auftreten darf,
auller direkt hinter REN,

Das folgende Beispiel benutzt einen mehrdeutigen Dateinamen und bendtigt
deshalb die Datei RENAME.COM auf Diskette {nichiresidenter Befehl).
Wir wollen jetzt simtlichen BAK-Dateien die Extension TXT verleihen,
damit sie wieder der Textverarbeitung zur Verfiigung stehen:

REN *.TXT=*BAK

Achten Sie aber darauf, daB sich noch keine andere Datei unter dem neuen
Namen auf der Diskette befindet. Ist dies ndmlich der Fall, erscheint die
Meldung:

FILE EXISTS
und die Umbenennung findet nicht statt,

Eine etwas komfortablere Eingabe der Dateinamen ist durch Ausfihrung
der Datei RENAME.COM mobglich, die Sie mit

RENAME

von Diskette laden und starten. Das Programm fragt dann nach dem neuen
und dem alten Dateinamen.

2.8 Dateien loschen

Zum Lb8schen von Dateien dient der ERA-Befehl. Hinter ERA muf} ein
ein- oder mehrdeutiger Dateiname aufgefiihrt sein. Hier einige Beispiele:

ERA PIP.COM

16scht die Datei PIP.COM,

ERA B:PROBE.TXT

18scht die Datei PROBE. TXT auf Laufwerk B,
ERA *.COM

16scht sdmtliche COM-Dateien,

ERA AB**

léscht simtliche Dateien, deren Namen mit AB beginnen, und
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ERA™*

16scht simtliche Dateien auf der Diskette. Da der ERA-Befehl bei falscher
Anwendung fatale Auswirkungen haben kann, findet bei Angabe von
mehrdeutigen Dateinamen vorsichtshalber noch eine Sicherheitsabfrage
statt.

Sie kdnnen Dateien auch mit dem nichtresidenten Befehl ldschen, indem
Sie mit

ERASE

die Datei ERASE.COM von Diskette laden und ausfithren. Dieses Pro-
gramm fragt dann gesondert nach dem Namen der zu 18schenden Datei.

2.9 Mehre Befehle gleichzeitig

Bei CP/M Plus haben Sie die Mdglichkeit, in einer Befehlszeile mehrere
Befehle gleichzeitig anzugeben, die dann der Reihenfolge nach ausgefithrt
werden. Die einzelnen Befehle miissen lediglich durch Ausrufungszeichen
getrennt sein.

Betrachten wir hierzu folgendes Beispiel:
DIR | ERA *.BAK ! SHOW

Nach der Auflistung des Directories werden simtliche BAK-Dateien ge-
I6scht und schlieBlich mit SHOW der freie Diskettenspeicher angezeigt, der
jetzt zur Verfiigung steht,

Dariiber hinaus besteht noch die Maglichkeit, mehrere Befehle in einer
SUBMIT-Datei auf Diskette abzulegen. Durch einen einmaligen Aufruf
dieser Datei werden dann séimtliche Befehte der Reihe nach ausgefiihrt, Mit
dieser Technik werden wir uns in Kapitel 6 noch ausfithrlich beschiiftigen.

2.10 Das Arbeiten mit gekaufter Software

Wenn Sie fertige CP/M-Software kaufen, die bereits fiir den CPC 6128
oder JOYCE angepalt wurde, ist diese im aligemeinen sofort einsatzfertig.
Wenn nicht, liegt meistens eine Beschreibung bei, was Sie noch tun miissen.
In der Regel handelt es sich dabei um Dinge wie Auswahl der Bildschirm-
farben, Anderung der Tastaturbelegung oder die Einbeziehung von Sonder-
zeichen. Zu diesem Zweck befindet sich normalerweise ein zusitzliches
Programm auf der Diskette, das einen Namen wie CONFIG.COM oder
4hnlich trigt. Wenn Sie dieses Programm ausfithren, bendtigen Sie keine
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besonderen Kenntnisse, denn sfimtliche Instruktionen werden meist aus-
fithrlich auf dem Bildschirm oder im beiliegenden Handbuch erklirt.

Bevor Sie nun mit der Software arbeiten, empfiehlt es sich, eine Arbeits-
kopie herzustellen, wie oben beschrieben, und die Orginaldiskette an einem
sicheren Ort aufzubewahren. Fertige Software wird meist auf Disketten
geliefert, die weder mit dem BOQOT-Sektor noch mit dem CP/M-Betriebs-
system versehen sind.

Zur Herstellung der Arbeitskopie gehen Sie am besten folgendermallen vor:
Als erstes formatieren Sie eine Diskette. Wihrend es beim JOYCE nur ein
Format gibt, wihlen Sie beim CPC 6128 das Systemformat, wobei gleich-
zeitig der BOOT-Sektor mit aufgetragen wird, Dies reicht allerdings zum
Starten des CP/M-Betriebssystems noch nicht aus, denn Sie bendtigen
hierzu noch die Datei CI0CPM3EMS fir den CPC 6128 bzw,
JI2DCPM3.EMS fiir den JOYCE, die Sie mit PIP auf lhre Arbeitsdiskette
ibertragen. Schliellich kopieren Sie, ebenfalls mit PIP, simtliche Dateien
der Orginaldiskette, zumindestens diejenigen, die Sie zum Arbeiten bendti-
gen.

Das Arbeiten mit einer solchen Kopie ist besonders bequem, denn Sie kén-
nen von ihr direkt nach dem Einschaiten des Computers zunichst das
CP/M-Betriebssystem und im Anschlul} daran die Anwendersoftware laden,
ohne dal} Sie aul die Systemdiskette zuriickgreilfen missen. Oft empfiehlt
es sich, noch einige hiufig bendtigte Dienstprogramme, wie z.B. PIP oder
SHOW, mit auf die Arbeitsdiskette zu kopieren. Beachten Sie diesbeziiglich
die Hinweise des Software-Herstellers.
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3 Spezielles iber CP/M Plus

Das Kapitel, das Sie jetzt lesen, bildet das Kernstiick des gesamten Buches.
Es beschreibt alle wesentlichen Befehle und Anwendungsmdglichkeiten, die
CP/M Plus gegeniiber der Vorgingerversion 2.2 aufweist. Wir beschiftigen
uns hier unter anderem mit Timestamps (Zeiteintrigen im Directory) und
Passwords (Schutzwdirtern), aber auch mit gerdtespezifischen Funktionen,
wie der Anderung der Bildschirmfarben, der Tastaturbelegung und des
Zeichensatzes.

Diejenigen Leser, die bereits mit CP/M 2.2 gearbeitet haben, vermissen
hier vielleicht das Pogramm STAT. Mit STAT erhilt man unter CP/M 2.2
wichtige Informationen iiber das verwendete CP/M-System sowie tiber Dis-
ketten und Dateien. Dariiber hinaus dient es zum Setzen und Aufheben des
Schreibschutzes und anderer Dateiattribute sowie zur Zuordnung logischer
zu physikalischen Ger#teeinheiten.

Die Aufgabe von STAT tbernehmen unter CP/M Plus mehrere Programme,
wie z.B. SET, SHOW und DEVYICE. Dazu gehért auch der erweiterte DIR-
Befehl, den wir im letzten Kapitel schon kurz kennengelernt haben. All
diese Programme bieten aber noch viele zushtzliche Moglichkeiten, die
diejenigen von STAT weit {ibertreffen.

Wenn Sie die ersten beiden Kapitel dieses Buches gut durchgearbeitet ha-
ben, mitBten Sie jetzt in der Lage sein, die wichtigsten CP/M-Befehle an-
zuwenden und fertige Software einzusetzen. An dieser Stelle wird das Ar-
beiten mit CP/M Plus aber erst richtig interessant, denn wir lernen hier
viele zusidtzliche Befehle kennen, die {iber dieses Grundwissen weit hinaus-
gehen,

3.1 Datum und Uhrzeit

Eine wichtige Eigenschaft von CP/M Plus, wie auch einiger weiter ent-
wickelter Betriebssysteme, ist das Einstellen und Abfragen von Datum und
Uhrzeit. Wie wir bereits wissen, enthilt der Computer eine Z80A-CPU mit
4 MHz Taktfrequenz, die 4 Millionen Schwingungen pro Sekunde erzeugt.
Ohne diese Einrichtung k&énnte ein Computer iiberhaupt nicht funktionie-
ren, Mit Hilfe dieser Schwingungsintervalle kann man eine elektronische
Uhr steuern, die solange l4uft, wie der Computer eingeschaltet bleibt,
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Auf den Systemdisketten befindet sich das Programm DATE, das wir zum
Stellen und Abfragen der internen Uhr bendtigen. Achten Sie darauf, da
die Zeiteingabe und -abfrage folgendes Format verwendet:

mm/tt/ji hhimm:ss

Tag und Monat sind gegeniiber der sonst iiblichen Schreibweise vertauscht.
Soll beispielsweise der 7. Dezember 1985, 22 Uhr, 23 Minuten, 35 Sekun-
den dargestellt werden, so erscheint dies als;

12/07/85 22:23:35

Dabei ist also nicht der 12. Juli gemeint! Mit dem gleichen Datum wollen
wir nun die Uhr des Computers stellen, wozu wir

DATE 12/07 /85 22:23:35

eingeben. Damit wir die Uhr auch richtig stellen kénnen, erscheint zu-
nichst:

Strike key to set time

d.h. wir geben die richtige Zeit vor und driicken erst dann eine beliebige
Taste, wenn dieser Zeitpunkt erreicht ist.

Wollen wir spiter die Uhrzeit abfragen, geben wir lediglich
DATE

ein, worauf beispielsweise

Sat 12/07/85 22:44:13

erscheint. Wir sehen, daB der Computer hier gleichzeitig noch den Wochen-
tag errechnet. Mit

DATE CONTINUOUS
oder abgekiirzt;
DATE C

erhalten wir eine Digitaluhr, d.h, Datum und Uhrzeit werden fortlaufend
auf dem Bildschirm ausgegeben, Durch Driicken einer beliebigen Taste
kdnnen wir diesen Vorgang abbrechen und es folgt wieder das Anforde-
rungszeichen.

Die interne Uhr dient aber nicht nur zur reinen Zeitabfrage, die wir eben
kennengelernt haben. Ihre eigentliche Aufgabe besteht bei CP/M Plus
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darin, das Directory-Label vnd einzelne Dateien mit Timestamps (Zeitein-
tragungen des letzten Zugriffs bzw. Aktualisierung) zu versehen. In den
nichsten beiden Abschnitten lernen wir diese Méglichkeiten nidher kennen.

3.2 Directory-Label und -Timestamps

Unter CP/M-Plus haben Sie die Mdglichkeit, das Disketten-Directory mit
einer Kennzeichnung (Label) zu versehen. Darunter kann man auch einen
Namen verstehen, den man einer Diskette, #hnlich wie einer einzelnen Da-
tei erteilt. Mit einem solchen Label ist es dann einfacher, die Diskette zu
identifizieren,

Wenn Sie auf einer Diskette verschiedene Textdateien abiegen, kdnnen Sie
sie beispielsweise mit dem Label TEXT.TXT kennzeichnen, Falls Sie eine
Diskette mit Lagerdaten verwenden, wiirde hier der Name LAGER.DAT
gut passen.

Wie Sie vielleicht schon bemerkt haben, unterliegen Diskettenlabels den
gleichen Schreibregeln wie Dateinamen, d.h. Sie wihlen einen Namen mit
maximal acht und eine Extension mit maximal drei Zeichen.

Wenn Sie das Directory mit einem Label versehen, ist es gleichzeitig auch
fir Timestamps eingerichtet, Dies sind Datums- und Zeiteintrige, die an-
geben, zu welchem Zeitpunkt das Label erstellt oder gedindert wurde.

Damit das Directory-Label nicht von Unbefugten gelindert werden kann,
kdnnen Sie es zusitzlich mit einem Password schiitzen, das vor jedem Zu-
griff auf das Label anzugeben ist.

Achtung! Das Password fiir das Directory-Label und die Timestamps fir
das Label sind nicht mit Passwords und Timestamps fir Dateien zu ver-
wechseln, mit denen wir uns im nichsten Abschnitt noch ausfithrlich be-
schiftigen werden, Im Augeblick behandeln wir ausschlieflich das Direc-
tory-Label.

Um die folgenden Vorgiinge besser zu verstehen, legen Sie sich am besten
eine Diskette zurecht, mit der Sie die beschriebenen Anweisungen nach-
vollziehen kénnen., Verwenden Sie dazu entweder eine fabrikneue Diskette
oder eine solche, auf deren Inhalt Sie unbedingt verzichten kdnnen. Diese
Diskette formatieren Sie jetzt ganz normal mit DISCKIT3 (CPC 6128) bzw,
mit DISCKIT (JOYCE).

Jetzt fuhren Sie den Befehl
SHOW B:[DIR]
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aus, mit dem Sie die freien Eintrige im Directory abfragen kdnnen. Dazu
legen Sie die Systemdiskette mit der Datei SHOW.COM in Laufwerk A und
die frisch formatierte Diskette in Laufwerk B ein. Falls Sie nur ein
Laufwerk verwenden, behalten Sie diese Regelung bei, indem Sie jeweils
die Disketten wechseln, wenn Sie dazu aufgefordert werden,

Wir wissen bereits, dafi das Directory fiir Schneider-Disketten Platz [iir
maximal 64 Eintriige bietet. Deshalb erhalten wir mit dem oben genannten
Befehl

B: Number of free directory entries; (.11

Bevor wir jetzt das Directory mit einem Label versehen, stellen Sie zu-
nichst mit dem DATE-Befehl (siche oben) Daturm und Uhrzeit ¢in. Ubri-
gens sollte dies immer dann geschehen, wenn Sie mit Disketten oder Da-
teien arbeiten, die Timestamps verwenden. Nun k#nnen wir den Namen
(Label), der beispielsweise PROBE.DAT lautet, mit Hilfe des folgenden
Befeh!s in das Directory eintragen:

SET B:{NAME=PROBE.DAT]

Nach erfolgreicher Operation erscheint;

Directory Passwds Stemp Stamp Stamp
Label Reqd Create Access Update
PROBE DAT off of f of f of f

Die vier rechten Spalten fiir Passwords und Stamps interessieren uns im
Augenblick noch nicht, denn sie betreffen ausschlieflich Dateien, nicht
aber das Directory-Label, Jetzt ordnen wir dem Label ein Password zu, das
wir hier mit "GEHEIM" bezeichnen wollen. Es wilre aber auch jedes andere
Wort mit maximal acht Zeichen Linge zuldssig. Nun setzen wir das Pass-
word und geben dazu

SET B:[PASSWORD=GEHEIM ]

ein, Wieder erscheinen dje gleichen Meildungen wie oben und darunter die
Bestitigung:

Password = GEHEIM

Das Password sollten wir uns gut merken, denn es dient ja zum Schutz des
Labels. Wenn wir es vergessen haben, besteht keine Mbglichkeit, es abzu-
[ragen, jedenfalls nicht mit normalen Mitteln. Eine Diskette, deren Di-
rectory-Label mit einem Password versehen ist, ist nicht vor Schreib- und
Lesezugriffen geschiitzt, sondern lediglich vor einer unbefugten Anderung
des Labels, das somit zur stindigen Identifikation der Diskette zur Verfi-
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gung steht. Dariiber hinaus wird es [iir Timestamps und Passwords von Da-
teien bendtigt, wie wir im nichsten Abschnitt noch sehen werden. Mit dem
folgenden Belehl k8nnen wir das Label abfragen, ungeachtet dessen, ob es
geschiitzt ist oder nicht:

SHOW B:{LABEL]

Nun erscheinen folgende Angaben auf dem Bildschirm:

Directery Pagsswds Stamp Stamp
Label Regd Create lUpdate Label Created Label Updated

-------------------------------------------------------------

PROBE  .DAT off of f off 12715785 18:40 12/15/85 18:40

Auch hier betreffen die Angaben in der zweiten bis vierten Spalte wieder
nicht das Directory-Label, sondern nur Dateien. Links erscheint nun das
Label PROBE.DAT, wihrend die beiden rechten Spalten Datum und Uhr-
zeit Fiir den Zeitpunkt angeben, an dem das Label erstellt (created) bzw.
letztmals gedAndert (updated) wurde. Beide Zeiteintrlige sind hier noch
identisch. Wenn wir jetzt jedoch das Label Andern, erscheint bei einer
erneuten Ausfhrung des Befehls in der letzten Spalte der Zeitpunkt der
Anderung.

Wir wollen nun das Label von PRORBE.DAT in TEXT.DAT umbenennen
und geben deshalb erneut den Befehl

SET B:[NAME=TEXT.DAT]

etn, Dies funktioniert dieses Mal jedoch nicht so problemlos wie beim er-
sten Mal, da wir ja zwischenzeitlich das Label mit einem Password verse-
hen haben. Und prompt fragt der Computer:

Directory Label
Password ?

Hoffentlich haben Sie das Password nicht vergessen! Wir erinnern uns je-
doch, daBl wir es mit "GEHEIM" bezeichnet haben, und geben es nun ein.
Aber ganz so einfach scheint die Sache nicht zu sein, denn wenn wir das
Wort eintippen, erscheint es nicht auf dem Bildschirm und selbst der Cur-
sor bewegt sich nicht. Sehr schnell erscheint dann die Meldung:

ERROR: Wrong Password
Directory Label

Wir haben entweder ein falsches Password eingegeben oder das richtige
falsch geschrieben. DaB die Eingabe hier nicht aul dem Bildschirm er-
scheint, ist kein Fehler im Betriebssystem, sondern eine zusitzliche Sicher-
heitsmafnahme. Es k8nnte ja vorkommen, daB uns jemand iber die Schul-
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tern schaut, wenn wir das Password eingeben. Wir missen es also blind
eintippen, ohne jegliche Kontrollmdglichkeit, ob wir es auch richtig
geschrieben haben.

Nachdem wir nun endlich das Password "GEHEIM" richtig eingegeben ha-
ben, erhilt auch das Directory das neue Label TEXT.DAT, Mit dem Befehl

SHOW B:[LABEL]

i;l_berprﬁfen wir dies nochmals und stelien fest, dafl der Zeitpunkt fiir die
Anderung (Update) in der rechten Spalte angezeigt erscheint.

Eingangs hatten wir schon einmal den Befehl
SHOW [DIR]

ausgefithrt und festgestellt, dall sdmiliche 64 Directory-Eintrige nicht
belegt waren, da wir ja auf unserer Diskette noch keine Dateien gespei-
chert hatten. Da dies auch jetzt noch nicht der Fall ist, wiederholen wir
den Befehl nochmals zur Kontrolle und stellen fest, dafl nur noch 63 freie
Platze vorhanden sind. Dies hat durchaus seine Richtigkeit, denn das Label
belegt einen Eintrag im Directory, den wir allerdings nicht mit dem DIR-
Befehl aufllisten kénnen, Sicherheit kostet also Platz im Directory.

Selbstverstindlich kénnen Sie ein Directory auch nachtriglich mit einem
Label bzw. Password versehen, wenn auf der Diskette bereits Dateien
abgelegt sind. In diesem Abschnitt wurde aber bewullt daraul verzichtet,
um die Vorgehensweise besser darzustelien.

3.3 Passwords und Timestamps fiir Dateien

Im vorangehendan Abschnitt haben wir uns mit dem Directory-Label be-
schiiltigt, das mit Zeitangaben versehen und mit einem Password geschiitzt
werden kann, Nun werden wir uns mit einzelnen Dateien befassen,

Obwohl Passwords und Timestamps fir das Directory-Label und fiir ein-
zelne Dateien unabhiingig voneinander erstellt werden, besteht dennoch ein
gewisser Zusammenhang., Dateien kénnen nimlich nur dann mit einem
Password oder Zeiteintrag versehen werden, wenn vorher zumindest das
Directory-Label definiert wurde. Dies allein bietet in der Praxis aber noch
keinen ausreichenden Schutz vor unberechtigtem Zugriff auf Dateien. Der
Password-Schutz fiir Dateien kann nimlich wahlweise an- und abgeschaltet
werden, ohne dafl das Datei-Password eingegeben werden mull. Dadurch
wird letztlich der gesamte Schutzmechanismus dberfiiissig.
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Glucklicherweise wird aber beim An- und Abschalten dieses Datei-Pass-
word-Schutzes das Password des Directory-Labels abgefragt, falls es erteilt
wurde, Deshalb ist ein ausreichender Schutz erst durch Vorgabe eines Pass-
words sowohl fiir das Directory-Label, als auch fiir die betreffende Datei
gegeben.

Sollen Dateien dariiber hinaus noch mit Timestamps versehen werden, ist
zuniichst das Programm INITDIR auszufiihren, wodurch im Directory Platz
zur Ablage der Timestamps geschaffen wird. Diese Timestamps sind aber
nicht mit denjenigen des Directory-Labels identisch. Datei-Timestamps
sind jedoch nicht von der Erteilung eines Directory-Labels oder Datei-
Passwords abhiingig und funktionieren auch ohne Schutz, Als einzige Vor-
aussetzung muB jedoch ein Directory-Label vorhanden sein, das, wie be-
reits gesagt, nicht geschiitzt sein muf.

Diese Vorginge mdgen ILhnen zunfchst noch etwas kompliziert und un-
durchsichtig erscheinen, was in der Tat auch zutrifft, solange man sich
noch nicht genau damit auskennt. Deshalb wollen wir wieder auf unsere
Probediskette zuriickgreifen, die wir im letzten Abschnitt angelegt haben.
Sie enthilt bereits das Directory-Label TEXT.DAT, das mit dem Password
"GEHEIM" geschiitzt ist.

Kopieren Sie jetzt mit Hilfe von PIP eine Datei auf diese Diskette. Dabei
spielt es keine Rolle, ob es sich um eine COM- oder sonstige Datei handelt.
In unserem Beispiel nennen wir sie BRIEF.TXT,

Neben einem Password-Schutz wollen wir sie auch mit Timestamps verse-
hen. Dazu legen wir unsere Diskette wieder in Laufwerk B und die Sy-
stemdiskette mit INITDIR.COM in Laufwerk A. Falls Sie nur mit einem
Laufwerk arbeiten, gilt das gleiche, wie im letzten Abschnitt beschrieben.

Wir wissen bereits, daB INITDIR dazu bendtigt wird, um Platz fir die
Timestamps im Directory zu reservieren. Dabei wird das Directory voll-
kommen neu organisiert, wobei fiir jeweils drei Eintrige ein weiterer
reserviert wird, in dem genfigend Platz fir simtliche Timestamps von drei
Dateien vorhanden ist.

Da das Directory maximal 64 Eintrige aufnehmen kann, sind auf unserer
Diskette jetzt immerhin noch 62 nicht belegt. Einen Eintrag beansprucht
das Directory-Label und einen weiteren unsere Datei BRIEF.TXT, sofern
sie nicht mehr als ein Extent beansprucht, d.h. nicht mehr als 16K belegt.
Falls Sie sich hieriiber nicht sicher sind, iberprifen Sie diese Angaben
nochmals mit Hilfe von

SHOW B:[DIR]
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Jetzt geben wir
INITDIR B:

ein, worauf die Neuordnung des Directories stattfindet, Auf dem Bild-
schirm erscheint zunfchst

INITOIR WILL ACTIVATE TIME STAMPS FOR SPECIFIED DR]VE
Do you want to re-format the directory on drive: B (Y/H)?

Dies ist eine letzte Sicherheitsabfrage. Wenn Sie jetzt Y eingeben, findet
die Neuordnung statt, N dagegen bricht den Vorgang ab.

Wir geben Y ein und stoBen sogleich auf eine Password-Abfrage, denn
unsere Diskette hat ja ein password-geschiitztes Directory-Label:

Directery is passuord protected.
Password, please »>GEHEIM

Dieses Mal geben wir unser Password in offener Form ein, d.h. es erscheint
auf dem Bildschirm. Diese Sicherheitsfrage wiirde entfallen, wenn wir das
Directory zuerst mit INITDIR neu geordnet und erst dann mit einem Pass-
word versehen hitten, Timestamps, und somit die Ausfihrung von INIT-
DIR, sind nimlich unabhingig von Passwords zulissig.

Jetzt geben wir erneut
SHOW B:fDIR]

ein und erhalten

B: Number of timesdate directory entries: 146
B: Number of free directory entries HEY 73

Die erste Zeile gibt an, dal3 fiir die Timestamps insgesamt 16 der 64
Directory-Eintrige reserviert sind. Ziehen wir diesen Wert von dem ur-
spritnglichen von 62 ab, so verbleiben noch 46 freie Directory-Eintrige,
wie in der zweiten Zeile angegeben, Das zur Ablage von Dateinamen re-
servierte Directory ist also um ein Viertel kleiner geworden,

Jetzt ist zwar das Directory zur Aufnahme von Timestamps vorbereitet, je-
doch werden diese noch nicht automatisch eingetragen. Dazu ist nidmlich
eine spezielle Initialisierung notwendig, und zwar fir folgende drei Zeit-
eintrige getrennt:

[CREATE=ON/OFF] (Erstellen einsaus)

[ACCESS=0ON/OFF) (Lese-Zugriff einfaus)
[UPDATE=ON/OFF] {Aktualisierenfdandern einfeus)
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ON aktiviert und OFF deaktiviert also den jeweiligen Timestamp. Wenn Sie
CREATE und ACCESS gleichzeitip aktivieren, ist immer nur ACCESS
wirksam, da beide Arten sich aus Platzgriinden den Speicherplatz im Di-
rectory teilen milssen.

Um den optimalen Nutzen aus den Timestamps zu ziehen, werden wir jetzt
mit Hilfe des SET-Befehls UPDATE und ACCESS aktivieren:

SET B;JACCESS=0ON,UPDATE=0N]

Yergessen Sie aber nicht, vorher die Computeruhr mit DATE zu stellen.
Wenn Sie dies versiumen, beginnt die ZAhlung immer beim 15. Dezember
1982,dem Zeitpunkt, an dem vermutlich das Programm DATE geschrieben
wurde,

Yersuchen Sie jetzt einmal, die Datei BRIEF.TXT irgendwie zu aktuali-
sieren und merken Sie sich die Uhrzeit. Sollte dies im Augenblick ohne
grofleren Aufwand nicht mdglich sein, fihren Sie einfach folgenden Befehl
aus:

PIP B:BRIEF. TXT=B:BRILFTXT

Hiermit wird die Date: BRIEF.TXT in sich selbst kopiert, d.h. von PIP neu
geschrieben. Bei diesem Vorgang wird aber die Zeitmarke UPDATE ge-
setzt,

Nach einigen Minuten versuchen Sie, einen beliebigen Lesezugriff auf die
Datei vorzunehmen, z. B, mit dem Befehl

TYPE B:BRIEF.TXT

der sie auf dem Bildschirm listet. Soliten Sie eine COM-Datei gespeichert
haben, k&nnen Sie TYPE nicht ausfithren. Statt dessen fithren Sie einfach
die COM-Datei aus, wobei sie ja immerhin gelesen wird. Merken Sie sich
auch hier den Zeitpunkt, der in der Marke ACCESS gespeichert wird.
SchlieBlich geben Sie

DIR B:[FULL]

ein und erhalten das Directory auf eine ganz neue Weise aufgelistet:
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Scanning Directory...

Sorting Directory...

Directory For Drive B: User O

Name Bytes Recs Attributes Prot Update Access

BRIEF TXT 1% 5 Dir RW None 12/10/85 22:18 12/10/85 22:27

1k Total Records = 5 Files Found = 1
1 Used/Max Dir Entries for Drive B; 3/ &4

Totat Bytes
Total 1k Blocks

Da Sie sich die Zeiten gemerkt haben, kénnen Sie nun kontrollieren, ob sie
auch richtig eingetragen sind.

Kommen wir nun zum Password-Schutz fiir Dateien. Als Beispiel wihlen
wir das Password SUSI, falls die Datei BRIEF.TXT einen Text mit dem
Liebesbrief an die Freundin Susi enthilt, den nicht jeder zu lesen braucht.
Zuver jedoch missen wir den Password-Schutz fiir Dateien aktivieren, in-
dem wir

SET B:[PROTECT=0ON]

eingeben. Dabei werden wir zunichst einmal nach dem Password des Di-
rectory-Labels gefragt:

Directory Label
Password ?

Hier missen wir das Password "GEHEIM" eingeben, dieses Mal wieder
blind. Dann erscheint:

Directory Passwds Stamp Stamp Stamp
Label Reqd Create Access Update

........................................

Dieser Auflistung entnehmen wir aufler dem Directory-Label noch den
Hinweis, daB das Directory jetzt sowoh!l fir Datei-Passwords als auch fiir
die Datei-Timestamps Access und Update aktiviert ist.

Die gleichen Angaben erhalten wir tbrigens auch, wenn wir den Befehl
SHOW [LABEL] (siche oben) ausfithren. Hier sind lediglich noch die Time-
stamps fiir das Directory-Label mit angegeben,

SchlieBlich miissen wir noch das Password eingeben, das auch in diesem
Fall maximal acht Zeichen umfassen darf. Mit unserem Password “SUSI"
geschient dies folgendermalBen:
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SET B:BRIEF.TXT [PASSWORD=SUSI]}

Trat dabei kein Fehler auf, erscheint:

B:BRIEF .TXT Protection = READ, Password = SUS]

READ beinhaltet hier nicht nur einen Leseschutz fiir die Datei infolge des
Passwords, sondern auch einen Schutz vor simtlichen Zugriffen, ein-
schlielich des Loschens mit ERA und des Umbenennens mit REN.

Nachdem wir nun die Datei mit einem Password versehen haben, wollen
wir nochmals mit

SHOW B:[DIR]}

feststellen, wieviele freie Directory~Eintrige noch zur Verfiigung stehen.
Nach Ausfihrung von INITDIR waren es noch 46, jetzt sind jedoch nur
noch 45 Plitze frei. Wir sehen also, daB ein Datei-Password einen ganzen
Directory-Eintrag beansprucht,

Wie kdnnen wir nun auf eine password-geschiitzte Datei zugreifen? Dazu
gibt es zwei Mdglichkeiten: Entweder man gibt im AnschluBl an den Datei-
namen ein Semikoton und dann das Password ein oder das Password wird
spiter wie gewohnt angefordert und ist dann blind einzutippen. Wenn wir
nun unsere Textdatei BRIEF.TXT mit TYPE aufllisten wollen, geschieht
dies folgendermafien:

TYPE B:BRIEFTXT SUSI <RETURN>

Yergessen wir das Password, milssen wir es anschiiefend blind eingeben.
Dies ist jedoch beim Aufruf von COM-Dateien in der Regel nicht maglick,
weshalb wir in einem solchen Fall auf die erste Moglichkeit zuriickgreifen
miissen, wie das [olgende Beispiel zeigt:

BILANZ:MEIER <RETURN>

Hier wird die Datei BILANZ.COM unter Angabe des Passwords MEIER
geladen und ausgefiihrt.

Fassen wir abschlieflend noch einmal zusammen:

Eine Diskette, auf der Dateien Passwords und/oder Timeslamps erhalten
sollen, ist zunichst mit einem Directory-Label zu versehen. Dieses Label
selbst kann mit einem gesonderten Password geschiitzt werden, mul3 aber
nicht, Es kann aber ohne weitere Yorbereitung (Label-)Timestamps auf-
nehmen, sofern die interne Uhr mit DATE gestellt ist,
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Werden nun Dateien auf einer solchen Diskette abgelegt, kdnnen diese
wahlweise mit einem Passwoard vor unberechtigtem Zugrifl gesichert wer-
den, Dieser Schutz ist jedoch nur dann sinnvoll und voll wirksam, wenn
gleichzeitig das Directory-Label mit einem Password geschiitzt ist, Der
Password-Schutz fiir Dateien ist aber gesondert zu aktivieren.

Unabhingig davon kdnnen Dateien mit Timestamps versechen werden. Es
spielt also keine Rolle, ob ein Password-Schutz [iir das Directory-Label
oder fir einzelne Dateinamen vorhanden ist oder nicht. Jedoch ist in jedem
Fall das Directory zuvor mit INITDIR neu zu organisieren, um Platz zur
Aufnahme der Timestamps zu schaffen. Damit diese richtig eingetragen
werden, ist auch hier zunichst die interne Uhr zu stellen und die ver-
schiedenen Timestamps sind gesondert zu aktivieren,

Eine mit Password geschiitzte Datei wird aufgerufen, indem zunichst ein
Semikolon und dann das Password an den Dateinamen angel{igt wird. Dies
gilt besonders fiir COM-Dateien, Bei anderen Dateien besteht meist alter-
nativ die Moglichkeit, das Password nach dem Auflruf blind einzugeben.

Wir haben hier die wichtigsten Befehle kennengelernt, die zum Arbeiten
mit Passwords und Timestamps erforderlich sind. Es gibt jedoch noch
einige weitere Befehle (z.B. zum Aufheben eines Passwords), die in Kapitel
10 ausfiihrlich behandeit werden,

3.4 Schreibschutz fiur Laufwerk

CP/M Plus bietet die Mdglichkeit, ein einzelnes Laulwerk mit einem
Schreibschutz zu versehen, so dafi Dateien nur gelesen werden kdnnen. Fir
Laulwerk A geschieht dies mit

SET A:[RO]
und fiir Laufwerk B mit
SET B:[RO]

Das betreffende Laufwerk ist hier unbedingt mit anzugeben. Es geniigt also
nicht, sich auf das Bezugslaulfwerk zu stiitzen.

Dieser Beflehl nimmt keinen Eintrag auf der Diskette, sondern nur im
CP/M-Betriebssystem selbst vor. Der Schreibschutz wird deshalb durch
Ausschalten des Computers, durch einen Warmstart infolge von CTRL-C
oder durch folgenden Befehl wieder aufgehoben:

SET A:[RW]
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bzw,
SET B:[RW]

Ein derartiger Schutz bietet also keine Sicherheit gegen unberechtigten
Schreibzugriff auf die Diskette und ist nur zeitweilig wirksam. Er ist nur
dann zu empfehlen, wenn versehentliches Uberschreiben der in dem Lauf-
werk gespeicherten Dateien vermieden werden soll.

Achtung! Der hier beschriebene Schreibschutz fiir Laufwerke ist keinesfalls
mit dem mechanischen Disketten-Schreibschutz zu verwechseln, der durch
Betitigung des Schiebers bzw. der roten Klappe am Diskettengehduse er-
reicht wird. Eine mechanisch gesicherte Diskette kann unter keinen Um-
stinden beschrieben werden, selbst wenn Laulwerk und Dateien nicht mit
einem Schreibschutz versehen sind.

3.5 Dateiattribute

Aufler einem Laufwerk konnen auch einzelne Dateien vor Schreibzugriffen
geschiitzt werden. Unabhlingig davon kénnen sie zu Systemdateien be-
stimmt werden, $so daf sie mit dem einfachen DIR-Befehl nicht mehr
aufzulisten sind. Ansonsten sind sie aber ganz normal aufzurufen und
auszufithren.

Beides ist durch Setzen von Dateiattribute zu erreichen, wobei ein entspre-
chender Vermerk im Directory der Diskette angebracht wird. Dateiattribute
sind unabhiingig von eventuell gesetzien Timestamps oder Passwords.

Hier einige Beispiele;
SET B:MITGLIED.DAT [RO]

versieht in Laufwerk B die Datei MITGLIED.DAT mit einem Schreib-
schutz. Infolge von

SET B-MITGLIED . DAT [RW]
wird der Schreibschutz wieder aufgehoben.

Soll ein Dateiname nicht mit dem einfachen DIR-Befehl auflistbar sein,
versehen Sie ihn mit dem Systemattribut wie in diesem Beispiel:

SET B-TEST.COM [SYS]
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Der Befehl
SET B:TEST.COM [DIR]

ersetzt das Systemattribut durch das Directory-Attribut und hebt somit den
Listschutz wieder auf.

Einen allzu groBen Schutz bietet das Systemattribut allerdings nicht, Die
Dateien sind nimlich nur bedingt kopiergeschiitzt (sieche PIP) und ansonsten
wie normale Dateien zu behandeln. Selbst wenn sie mit dem einfachen
DIR-Befehl nicht auflistbar sind, so ist dies doch durch den Spezialbefehl

DIRSYS
oder den Befehl
DIR [FULL]

durchaus mdglich, wobei im letzten Fall das Attribut sogar noch mit
angezeigt wird.

Dateiattribute kdnnen auch fiir mehrdeutige Dateinamen vorgegeben wer-
den, um mit einem Befehl ganze Dateigruppen zu schiitzen,

3.6 Nauatzliches tber den SET-Befehl

Wie wir in den vorangehenden Abschnitten gesehen haben, erfillt der
SET-Befehl eine vielfdltige Aufgabe. So dient er beispielsweise zum Setzen
und Aufheben von Passwords, zum Aktivieren der Timestamps oder zur
Einrichtung bzw. Aufhebung eines Schreibschutzes fir Dateien und
Laufwerke.

SET ist also der universelle CP/M Plus-Befehl fir die wvetschiedensten
Schutzeinrichtungen, Diese sind zwar einzeln wirksam, kénnen aber auch
kombiniert werden. So kann eine Datet beispielsweise gleichzeitig mit
Timestamps versehen sein, mit einem Password gesichert sein, einen
Schreibschutz enthalten und mit dem Systemattribut gekennzeichnet sein.
Simtliche SchutzmaBnahmen kdnnen aber auch separat erteilt werden,

Die Option des SET-Befehls, die in eckigen Klammern anzugeben ist, kann
aber auch mehrere Anweisungen gleichzeitig enthalten, so daf SET nur
einmal auszufithren ist, Hier ein Beispiel:

SET B:BRIEF.TXT {ROSYS PROTECT=0ONPASSWORD=SUSI]
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Durch diesen Befehl haben wir die Datei BRIEF.TXT in Laufwerk B
schreibgeschiitzt, zur Systemdatei erklirt, [iir den Password-Schutz initiali-
siert und schlieBlich mit dem Password SUSI versehen. Dasselbe hitten wir
selbstverstindlich auch erreicht, wenn wir den SET-Belehl viermal hin-
tereinander mit verschiedenen Optionen ausgelithrt hiitten, nimlich mit:

SET B:BRIEF.TXT {RO]

SET B:BRIEF.TXT [SYS]

SET B:BRIEF.TXT [PROTECT=0N]
SET B:BRIEF.TXT [PASSWORD=SUSI]

3.7 Benutzerbereiche

Unter CP/M kann man mit maximal 16 verschiedenen Benutzerbereichen
arbeiten, die die Kennzeichnung O bis 15 erhalten. Benutzerbereiche sind
immer dann niitzlich, wenn mehrere Personen mit der gleichen Diskette ar-
beiten und jede ihren eigenen Bereich zugewiesen bekommt. Wenn wir bei-
spielsweise

USER 4

emngeben, kénnen wir nur auf solche Dateien zugreifen, die unter der
Benutzernummer “4" abgelegt sind. Ein Zugriff aul Dateien anderer Be-
nutzerbereiche ist also nicht méglich,

Der vorgegebene Benutzecrbereich (aufer "0") ist immer vor dem Anfor-
derungszeichen angegeben. In unserem Beispiel erscheint also:

LA

Listen wir jetzt das Directory auf, erscheinen nur solche Dateien, die im
Benutzerbereich 4 abgelegt sind,

Wenn wir den Befehl
SHOW [USER]

ausfithren, erhalten wir folgende Angaben iiber die Benutzerbereiche:

A: Active User : &
A: Active Files: 1 & 7 12
A; # of files : 25

A: Number of free directory entries: 39

In diesem Beispiel ist gerade der Benutzerbereich 4 eingestellt. Dariiber
hinaus sind in den Bereichen 1, 4, 7 und 12 Dateien abgelegt. Die Anzahl
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der insgesamt gespeicherten Dateien betrigt 25, wobei noch 39 freie Direc-
tory-Eintrige vorhanden sind.

StandardméBig ist die Benutzernummer § voreingestellt. Die Verwendung
einzelner Benutzerbereiche bringt aul dem CPC 6128 und JOYCE aller-
dings kaum Vorteile, Anders ist dies allerdings bei Mehrplatzsystemen, wie
z.B. MP/M, wo mehrere Benutzer an verschiedenen Terminals arbeiten, de-
nen jeweils eine Benutzernummer zugeordnet ist.

3.8 Mehr iiber DIR und SHOW

Die Befehle DIR und SHOW sind uns bereits hiufiger begegnet. Mit ihren
verschiedenen Zusatzangaben (Optionen) sind sie als die Standardbelchle
unter CP/M Plus zu bezeichnen, die Angaben {iber Dateten, Laufwerke und
das Betriebssystem abfragen.

In Kapitel 10 sind beide Befehle, einschlieBlich simtlicher Optio-
nen,aus{ahrlich beschrieben. Trotzdem wollen wir die wichtigsten dicser
Zusatzangeben, die wir noch nicht kennengelernt haben, an dieser Stelle
kurz betrachten.

Beginnen wir mit dem DIR-Befehl, der das Directory auflistet. In seiner
einfachen Form ist er uns lingst bekannt, was wir hier nicht zu wieder-
holen brauchen. Viel interessanter ist jedoch der Befehi

DiR [FULL]

den wir zwar schon kennen, aber noch nicht vollstindig behandelt haben.
Falls das Directory [ir Timestamps aktiviert ist, erzeugt er eine Auflistung
wie im folgenden Beispiel:
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Scanning Directory...

Sorting Directory...

Directory For Drive B: User 0

Hame Bytes Recs Attributes Prot Update Access

SPIEL BAS 3k 18 Dir RW Arcv Read  12/02/85 22:18 12/10/85 11:03

MUSTER  ASM 1k 5 Dir RO Read 12/02/85 22:07 12/07/85 0B:15
BILANZ COM 1k 1 Dir RW Read 12/02/85 22:45
LAGER DAT 1k 3 Dir RW Nane

BIBLTHEK OAT 2k 12 Sys RO None 12/02/85 22:47

Bk Total Records = 39 Files Found = 5
B Used/Max Dir Entries For Drive B: 11/ 64

Total Bytes
Total 1k Blocks

u

Neben dem Dateinamen erscheinen hier Angaben {iber den belegten Spei-
cherplatz auf der Diskette in KByte und Records, iiber verschiedene Da-
teiattribute, den Passord-Schutz sowie den Zeitpunkt der letzten Aktuali-
sierung (Update) und des letzten Zugriffs (Access).

Die Timestamps (Update u. Access) sind hier nur angezeigt, falls auf die
betreffenden Dateien schon ein Zugriff stattfand, seit das Programm INIT-
DIR ausgefihrt und die Zeiterfassung aktiviert wurde. Hier erfuhren ledig-
lich die ersten beiden Dateien eine Aktualisierung, wihrend auf alfe, auller
LAGER.DAT, zumindest einmal ein Lesezugriff vorgenommen wurde,

Kommen wir jetzt zu den Atiributen. "Dir" kennzeichnet eine Directory-
und "Sys" eine Systemdatei (siehe Kapitel 3.5). Dariiber hinaus sind die Da-
teien MUSTER,ASM und BIBLTHEK.DAT schreibgeschiitzt (RO}, wih-
rend auf die restlichen auch Schreibzugriffe vorgenommen werden kiénnen.
Die Datei SPIEL.BAS ist auBerdem noch mit dem Arcv-(Archive-}Attribut
gekennzeichnet, das bei PIP-Operationen eine Rolle spielt und in Kapitel
10 erklirt wird.

Die Spalte "Prot" gibt Aufschlul dber den Password-Schutz, Er ist bei
"Read” gegeben, bei "None" dagegen nicht. Bei "Read" ist der Password-
Schutz fur alle Zugriffsarten wirksam, jedoch kénnen Dateien auch .nur
zum Schreiben oder zum Loschen mit einem Password geschiitzt sein, wobei
in dieser Spalte "Write" bzw. "Delete" erscheint. Mehr hieriiber erfahren Sie
in Kapitel 10.

Wollen Sie das erweiterte Directory samtlicher angeschlossenen Laufwerke
auf einmal auflisten, geben Sie ein:

DIR [DRIVE=ALL]
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Dieser Befehl ist jedoch nur fiir solche Laufwerke wirksam, auf die seit
dem Booten des CP/M-Beiriebssystems schon einmal zugegriffen wurde.
Dabei werden Sie jedoch feststellen, dafl der Listvorgang immer dann un-
terbrochen wird und die Meldung

Press RETURN to Continue

erscheint, wenn der Bildschirm vollgeschrieben ist. Dies geschieht aber
nicht nur beim DIR-Befehl, sondern auch bei einigen anderen Befehlen,
wie beispielsweise beit TYPE. In manchen Fillen ist das stindige Driicken
der RETURN-Taste sicher listig, um den Listvorgang fortzusetzen, Durch
den Zusatz NOPAGE ist dies jedoch zu umgehen, Geben Sie deshalb

DIR [DRIVE=ALL NOPAGE]

ein und die Directories simtlicher Laufwerke erscheinen ohne Unter-
brechung,

Manchmal bendtigen wir nicht simtliche Angaben, die uns der erweiterte
DIR-Befehl liefert, jedoch geniigt uns auch der einfache Befehl nicht, da
er keine Auskunft iber den belegten Speicherplatz einzelner Dateien auf
der Diskette gibt. Hier ist der Befehl

DIR [SIZE]

niitzlich, der beispielsweise fiir die Systemdiskette des CPC 6128, Seite 1,
folgende Angaben liefert:

Scanning Directory...
Sarting Directory...

Directory For Drive A: User (0

A: AMSDOS COM 1k : BANKMAN BAS 1k : BANKMAN BIHM 2k
A: C10CPM3 EMS 25k : DATE com 3k : DEVICE COM 8k
Az DIR CoM 15k : DISCKIT3 CoM 6k : ED coM 10k
A: ERASE COM 4k 3 GET COM 7k : KEYS cce 1k
A: KEYS HP Tk : LANGUAGE COM 1k : PALETTE COM 1k
A: PIP COM 9k : PROFILE ENG 1k : PUT COM 7k
A: RENAME  COM 3k : SET CoMm 11k : SETZ24X80 COM 1k

A: SETDEF  COM &k @ SEYKEYS COM 2k : SETLST COM 2k
A: SETSIO COM 2k : SHOW COM 9k : SUBMIT COM &k
A: TYPE COM 3k

146k Total Records = 1093 Files Found = 28
146 Used/Max Dir Entries For Drive A: 29/ &4

Total Bytes
Total 1k Blocks

Das Directory erscheint hier dreispaitig, in komprimierter Form, ein-
schiieflich des jeweiligen Dateiumfangs in KByte.
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Auch beim DIR-Befehl lassen sich verschiedene Optionen kombinieren, wie
im folgenden Beispiel:

DIR [DRIVE=ALLSIZENOPAGE]

Hier wird das Directory sdmtiicher angeschlossenen Laufwerke aulgelistet,
allerdings nicht in der vollstindig erweiterten Form, sondern nur mit
Angabe der Dateigréfen. AuBerdem wird der Listvorgang ohne Unterbre-
chung fortgesetzt, wenn der Bildschirm voligeschrieben ist,

Kommen wir nun zum SHOW-Befehl., Wir haben ihn bereits in Form von
SHOW

{ohne Zusatz) kennengelernt, um Angaben iiber den noch freien Disketten-
speicher aller angeschlossenen Laufwerke zu erhalten. Erscheint hier z.B.

A: RW, Space: 54k
8: RO, Space; 29k

so konnen auf Laufwerk A noch 54 KByte und 29 KByte auf Laufwerk B
belegt werden. Wihrend Laufwerk B mit einem temporiren Schreibschutz
(RQO) versehen ist, kdnnen auf Laufwerk A sowohl Schreib- als auch Lese-
zugriffe vorgenommen werden.

Auch kennen wir bereits den Befehl, der die noch freien Directory-Ein-
trige angibt;

SHOW [DIR]

Falls das Directory mit Hilfe von INITDIR zur Aufnahme von Timestamps
vorbereitet wurde, erscheint zus#tzlich die Anzahl der fir diesen Zweck
reservierten Eintrige (sieche Kapitel 3.3).

Ebenfalls in Berithrung kamen wir bereits mit dem Belehl
SHOW {LABEL]

der folgende Angaben liefert:

Directory Passwds Stamp Stamp
Label Reqd Access Update tabel Created Label Updated
PROBE  .DAT on of f of f 12/01/85 12:15 12715785 18:40

In diesem Beispiel erhalten wir das Directory-Label PROBE.DAT und den
Zeitpunkt, an dem es erstellt und zum letzten Mal geiindert wurde., Die
restlichen Angaben betreffen die Dateien auf der Diskette, [iir die hier der
Password-Schutz aktiviert ist, nicht jedoch die Eintragung von Timestamps.
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Neu ist der folgende SHOW-Belehl, mit dem wir nihere Einzelheiten iiber
ein Diskettenlaufwerk in Erfahrung bringen. Wir rufen ihn mit

SHOW [DRIVE]
fiir das Bezugslaufwerk oder mit
SHOW B:{DRIVE]

fiir Laufwerk B auf und erhalten fiir ein 3-Zoll-Laufwerk des CPC 6128
folgende Angaben;

A: Drive Characteristics
1,368: 128 Byte Record Capacity

171: Kilobyte Drive Capacity
b4: 32 Byte Directory Entries
&4: Checked Directory Entries
128: Records / Directory Entry

8: Records / Block
36; Records / Track

2: Reserved Tracks
512: Bytes / Physical Record

Beginnen wir von oben nach unten. In diesem Beispiel wurden die Eigen-
schaften von Laufwerk A aufgelistet, welches am Anfang der ersten Zeile
angegeben ist. Fir Laufwerk B wirden wir aber die gleichen Angaben er-
halten, sofern es sich hierbei ebenfalls um ein 3-Zoll-Laufwerk fir
Schneider-Computer handelt. Die zweite Zeile gibt an, daB das Laufwerk
eine Kapazitit von 1368 Records zu je 128 Bytes umfalit. Dabei sind aller-
dings die Systemspuren nicht mit enthalten. Insgesamt kdnnen wir also

1368 * 128 = 175104 Byte
auf der Diskette mit Dateien belegen, was
175104 / 1024 = 171 KByte

entspricht. Dabei sind wir auch schon bei der dritten Zeile, die diesen Wert
angibt.

Die nichsten beiden Zeilen machen Angaben iiber das Directory. Wir er-
fahren, dafl ein Directory-Eintrag intern 32 Bytes beansprucht und wir
maximal 64 Eintrige vornehmen kdnnen, Simtliche 64 Eintrige kdnnen wir
auch mit einem Schreibschutz versehen (RO), was durch den Zusatz
"Checked" angegeben wird,

Als weiteres erfahren wir, dafi ein Directory-Eintrag (Extent) maximal 128
Records verwalten kann., Wenn wir dies nachrechnen, erhalten wir
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128 * 128 = 16384 Byte = 16 KByte

pro Extent bzw. Eintrag. Dartiber hinaus befinden sich 8 Records in einem
Block (1024 Byte) und 36 Records auf einer Spur (Track). Auflerdem sind
zwel Systemspuren reserviert, wobei es sich um die beiden 4uBeren Spuren
0 und 1 handelt, die den Boot-Sektor aufnehmen und deshalb nicht zum
Speichern von Dateien zur Verfiigung stehen. Schlief3lich gibt die unterste
Zeile an, daBl ein physikalischer Record, den wir normalerweise aber als
Sektor bezeichnen, auf der Diskette 512 Bytes umfafit.

Das Laufwerk des JOYCE weist Daten auf, die sich geringfigig von dem
des CPC 6128 unterscheiden:

A; Drive Characteristics
1,400: 128 Byte Record Capacity
175: Kilobyte Drive Capacity
&6: 32 Byte Directory Entries
64: Checked Directory Entries
128: Records / Directory Entry
8: Records / Block
36: Records / Track
1: Reserved Tracks
512: Bytes / Physical Record

Dieses Laufwerk verwaltet nur eine Systemspur, weshalb sich die freie
Kapazitidt auf 175 KByte bzw, 1400 Records erhiht,

3.9 Geritezuordnung

CP/M Plus verfugt iiber verschiedene logische Ein- und Ausgabekanile,
denen physikalische Gerfte zugeordnet sind. Auf der Systemdiskette befin-
det sich das Programm DEVICE, das diese Zuordnung abfragt odér neu
vornimmt, Geben Sie jetzt einmal

DEVICE

ein, worauf Sie folgende Angaben erhalten:
Physical Devices:

I=Input,0=0utput,$=Serial ,X=Xon-Xoff

CRT NONE 10 LPT NONE O

current Assi gnments:

CDNIN: = CRT
CONOUT: = CRT
AUXIN: = Null Device
AUXDUT: = Hull Device
LST: = LPT

Enter new assigrment or hit RETURN
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Wir erfahren, daBl dem System derzeit die physikalischen Gerdte CRT und
LPT zugeordnet sind. CRT steht hier {iir das Terminal, wobei die Tastatur
ein Eingabe- und der Bildschirm ein Ausgabegeriit darstelit. LPT dagegen
stellt nichts anderes als den Drucker dar.

Unter "Current Assignmentis” ist nun die Zuordnung der logischen Ein- und
Ausgabekanile zu diesen Geriten angegeben. CP/M Plus verfigt iiber ins-
gesamt funf solcher Kanile, die hier allesamt aufgefiahrt sind, CONIN ist
der Eingabekanal fiir das Terminal, der hier CRT {(Tastatur) zugeordnet ist.
Anders verhilt es sich beim nichsten Kanal CONQUT, dem Ausgabekanal
fur das Terminal. Unter CRT ist hier also der Bildschirm zu verstehen.

Die nichsten beiden Kanile AUXIN und AUXOQOUT sind keinem Gerlit zu-
geordnet und deshalb mit "Null Device" gekennzeichnet. Sie kénnen vom
Benutzer frei definiert werden und beispielsweise als Ein- und Ausgabeka-
nal for eine serielle Schnittstelle dienen, iiber die der Computer mit einem
Modem oder Akustikkoppler verbunden ist. Der LST-Kanal ist schlieBlich
dem Drucker zugeordnet und steuert die Centronics-Schnittstelle an,

Diese Gerdtezuordnungen sind zwar standardmiBig voreingestellt, kinnen
aber durchaus getindert werden. Deshalb fragt die letzte Zeile, ob eine An-
derung vorgenommen werden soll; ansonsten ist das Programm durch Driik-
ken der RETURN-Taste wieder zu verlassen,

Fiir den Normalfall kann diese standardmﬁfhge Belegung ohne weiteres bei-
behalten werden. Es gibt aber Falle, in denen eine Anderung angebracht
ist. Meistens handelt es sich dabei um die bereits erwhhnte serielle
Schnittstelle, die auBer zur Datenferniibertragung auch zur Ansteuerung
einiger Drucker bendtigt wird.

Wenn Sie jetzt beispielsweise
CONQUT: = LPT

eingeben, wird alles, was normalerweise auf dem Bildschirm erscheinen
miifite, Gber den Drucker ausgegeben. Sie kdnnen auch den LST-Kanal
ausschalten, indem Sie

LST.: = Null Device

vorgeben. Diese Mdglichkeit ist durchaus denkbar, wenn Sie ohne Drucker
arbeiten miissen, Driicken Sie dann ndmlich versehentlich CTRL-P, hingt
der Rechner in einer Warteschleife, die nur schwer zu verlassen ist, wenn
kein Drucker angeschlossen ist. Dieses Millgeschick passiert jedoch nicht,
wenn der LST-Kanal nicht aktiviert ist.
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Dem CPC 6128 und JOYCE konnen andere physikalische Gerite jedoch
nur dann zugeordnet werden, wenn eine entsprechende Anderung im BIOS
vorgenommen wird. Das BIOS enthilt nimlich eine Tabelle, in der simt-
liche Gerfitebezeichnungen eingetragen sind. Standardmiflig sind nur die
beiden Gerlite CRT und LPT vorgesehen und selbst eine serielle Schnitt-
stelle mull erst softwarewiflig angepalit werden. Diese Aufgabe iiberneh-
men aber meist die mitgelieferten Terminalprogramme, die auch einen Ge-
ritenamen fir die Schnittstelle in der Tabelle implementieren.

3.10 Zeichensatz und Tastaturbelegung

Der CPC 6128 und JOYCE sind mit verschiedenen internationalen Zeichen-
sitzen ausgestattet, die jedoch gesondert aktiviert werden missen. Hiufig
besteht nimlich der Wunsch, unter CP/M Plus auch mit dem deutschen
Zeichensatz zu arbeiten, Wihrend er beim JOYCE bereits voreingestellt ist,
mul} er beim CPC 6128 erst eingerichtet werden,

Auf der Systemdiskette befindet sich die Datei LANGUAGE.COM, mit der
man acht verschiedene Zeichensiitze einstellen kann. Wenn Sie jetzt

LANGUAGE 2
eingeben, wird der deutsche Zeichensatz aktiviert und infolge von
LANGUAGE 0

erscheint wieder der amerikanische. Achten Sie aber darauf, daB die
deutschen Sonderzeichen einige amerikanische Zeichen ersetzen. Darunter
fallen auch die eckigen Klammern, die fir viele CP/M Plus-Befehle be-
ndtigt werden. Hier gilt dann das gleiche wie fir den JOYCE, dal Sie
nimlich beispielsweise anstelle von

DIR [FULL]}
DIR AFULLU
eingeben miissen, was schon einige Umstellung erfordert.

Bei Verwendung des deutschen Zeichensatzes ist es sinnvoll, auch die Ta-
statur entsprechend anzupassen. Natiirlich besteht die Moglichkeit, auf dem
CPC 6128 eine vollstindige DIN-Tastatur zu erzeugen. Dafiir ist aber eine
grofle Anzahl von Tasten neu zu definieren, von denen die meisten nur re-
iativ selten benutzte Zeichen enthalten. Dar{iber hinaus miiliten Sie sich
auch eine grofle Anzahl entsprechender Aufkleber herstellen, um die Tasten
nicht zu verwecheln,
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Wir wollen einen Zwischenweg gehen und nur einige Tasten umbelegen,
deren Zeichen hier chnehin nicht benutzt werden. Selbst wenn die Tastatur
dann nicht hundertprozentig der DIN-Norm entspricht, kann man doch
schon recht gut mit ihr arbeiten. Hier die einzelnen Anderungen:

Y- und Z-Taste vertauschen

i, 17 auf Klammeraffen-Taste (@ und |)

8, O auf Taste fiir eckige Klammer auf ([)

A auf Taste fiir eckige Klammer zu (])
auf geshiftete Pleiltaste (anstelle des £-Zeichens)
auf die Schrigstrich-Taste {\} rechts unten

v T opn O

In diesem Zusammmenhang wollen wir auch gleichzeitig die Belegung von
Funktionstasten kennenlernen. Als Beispiel dafiir belegen wir die Taste {0
mit dem DIR (FULL)-Befehl.

Die Umbelegung der Tastatur nimmt das Programm SETKEYS vor, das ei-
ne ASCII-Textdatei mit den entsprechenden Anderungen einliest. Diese
Datei, die wir hier DEUTSCH.KEY nennen wollen, sieht beispielsweise so
aus:

71 H 112110y statt z
71 § Whe goIn ¥ statt 2
71 e 510 CTRL-Y statt CTRL-Z
43 N wAi22'0 7 statt y
43 s " Q0 7 statt Y
43 € W~ 26' CTRL-Z statt CTRL-Y

gh § 12610 geharfes s statt £

26 N "A112510 e gtatt @

26 5 " 9310 UE statt |

17 H #1424 ge statt [

17 § »~1 92/ DE statt {

19 H "~192310 e statt ]

19 8“1 Q110 AF statt 3

15 N "~1128'" Erpeiterungs-2eichen 128 fuer Taste f0

E 128 "DIR [fulll "HM" String fuer Erweiterungs-Zeichen 128

N
S
C
H
S
C
22 N W~ &4 paraggraph statt A\
5
N
]
N
8
N
]

Die Datei kdnnen Sie mit jedem Texteditor, wie z.B. ED (siehe Kapitel 4)
erstellen. Falls Sie jedoch kein Textverarbeitungsprogramm besitzen und die
umstiindliche Anwendung von ED nicht gewohnt sind, kfnnen Sie diese
Datei auch mit folgendem BASIC-Programm erzeugen, in dem die einzel-
nen Textzeilen als DATAs angegeben sind:

100 OPENOUT "deutsch.key"

110 FOR i=1 TD 14

120 READ &%

140 PRINT #9, a%

150 NEXT

140 CLOSECUT

170 END

1000 DATA 71 H w1210 v gstatt z
1010 DATA 71 § »~ 89in ¥ gtatt Z
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1020 DATA T
1030 DATA 43
1040 DATA 43
1050 DATA &3
1060 DATA 22
1070 DATA 24
1080 DATA 26
1090 DATA 26
1100 DATA 17
1110 DATA 17

WAy 2590 CTRL-Y statt CTRL-Z

nAIQ2211M 7 statt y

usre oot 7 gtatt ¥

WAL 2641 CTRL-Z statt CYRL-Y

nAr G410 paragraph statt \

nA1926'""  scharfes s statt £

WAIZ5I0 ye statt @

o~ Q3 JE statt |

HAVZL oe statt [

uar Q2in pE statt

1120 DATA 19 N "~1123'"  ge statt ]

1130 DATA 19 § w1 Q1IN0 AF statt )

1140 DATA 15 N “~'i28'" ErWeiterungs-Zeichen 128 fuer Taste fO
1150 DATA E 128 "DIR [fulll “M" String fuer Erveiterungs-Zeichen 128

MEODEWNDEANZTOWLENA

Ist die Datei auf Diskette geschrieben, erlolgt die Umschaltung mit
SETKEYS DEUTSCH.KEY

Hier noch ein paar Worte zum Aufbau der Datei: Zuerst ist die Nummer
der betreffenden Taste anzugeben. In Threm Handbuch befindet sich eine
Skizze, die die Nummern sdmtlicher Tasten enthilt. Nach einem Leer-
zeichen folgt N, § oder C, wodurch die Taste in Normal-, SHIFT- oder
CTRL-Stellung angegeben wird. Anschlieend sieht die neue Belegung in
Anfithrungszeichen. Betrachten wir dazu die erste Zeile als Beispiel:

Taste 71 entspricht normalerweise dem Buchstaben Z, auf einer deutschen
Tastatur jedoch dem Zeichen Y. In Normalstellung soll sie jetzt den Klein-
buchstaben y erzeugen, der dem ASCII-Code 121 (5. Anhang) zugeordnet
ist. Hinter der Zuordnung kann die Zeile einen beliebigen Text zur Er-
liuterung enthalten, 4hnlich wie eine REM-Zeile in BASIC.

Neben der hier verwendeten Form kénnte die erste Zeile auch folgender-
maflen geschrieben werden:

71 N wAvETeil ASCIT-Code hexadezimal oder
71 N my® ledigtich Angabe des Zeichens y

In der zweiten Zeile kdnnte entsprechend das Zeichen GroB-Y deliniert
werden, Die dritte Zetle steht jedoch fiir CTRL-Y, die wir auch so hitten
schreiben kbdnnen:

71 C ll"‘YII

Kommen wir jetzt zu den letzen beiden Zeilen, die die Funktionstaste f0
belegen. Dieser Taste, mit der Nummer 15, wird zunichst ein Erweite-
rungszeichen zwischen 128 und t59 (hier 128) zugeordnet. AnschlieBend
weist die niichste Zeile, die mit einem "E" beginnen muf, dem Erweite-
rungszeichen den String "DIR [FULL] ~M" zu. "*M" steht hier fiir Carri-
age-Return und hat die gieiche Wirkung wie das Driicken der RETURN-
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Taste, Wiirden wir *M fortlassen, miilten wir nach dem Driicken der Taste
{0 zusitzlich noch die RETURN-Taste driicken, um das Directory aufzu-
listen.

Auf der Systemdiskette des CPC 6128 befinden sich noch zwei weitere
Textdateien, die zur Tastaturbelegung dienen. Wenn Sie die Datei
KEYS.CCP in Form von

SETKEYS KEYS.CCP

aufrufen, sind einige Tasten aktiviert, die das Arbeiten mit der CP/M-Be-
fehlszeile erleichtern. Die zweite Datei KEYS.WP richtet einige Tasten-
funktionen ein, die sich zur Textverarbeitung besonders gut eignen.

Es wilre besonders vorteilhaft, wenn Sie die hier vorgestellte Datei
DEUTSCH.KEY mit KEYS.CCP oder KEYS.WP kombinieren, indem Sie
beide Dateien einfach aneinanderhfiingen und als eine Datei ausfithren, Das
Aneinanderhingen von Textdateien ist unter CP/M sehr einfach mit PIP
(siehe Kapitel 5) zu realisieren,

3.11 Bildschirmfarben

Kommen wir nun zum Befehl PALETTE, mit dem sich unter CP/M Plus
verschiedene Bildschirm{arben erzeugen lassen. Er wird in der Form

PALETTE Hintergrundfarbe, Schriftfarbe

ausgefiihrt. Wenn Sie CP/M Plus auf dem CPC 6128 auflrufen, erscheint
leuchtendweifle Schrift (Farbe Nr. 63) aul blavem Hintergrund (Farbe
Nr. 2). Diese Kombination entspricht dem Beflehl

PALETTE 2, 63

Wenn Sie beispielsweise

PALETTE 8, 60

eingeben, erhalten Sie gelbe Schrift auf rotem Grund.

Hier die einzelnen Farbnummern, die sich von denen in BASIC jedoch un-
terscheiden:
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Sie erhalten dann Angaben fiber die residenten DIR-Befehle. Von dieser
Ebene aus kdnnen Sie in der gleichen Weise Begriffe der darunter liegen-
den Ebene aufrufen, falls welche angegeben sind, In unserem Fall erscheint
noch das Stichwort EXAMPLES.

Von jeder Ebene aus kdnnen Sie jeden verfiigbaren Unterbegriff auf einer
untergeordneten Ebene aufrufen. Wenn uns beispielsweise nur die residen-
ten Befehle von DIR interessieren, kdnnen wir dies gleich beim Aufruf von
HELP mit angeben:

HELP DIR BUILT-IN EXAMPLES
Befinden wir uns aber schon in der Ebene von DIR, geben wir nur noch
BUILT-IN EXAMPLES

{mit vorangestelltem Punki!} ein.
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4 Der Editor

4.1 Was ist ein Editor?

Den Begriff Editor haben wir bereits im ersten Kapitel kennengelernt,
Allgemein handelt es sich dabei um ein internes Maschinenprogramm, das
dem Benutzer gestattet, Texte in den Computer einzugeben oder vorhan-
dene Texte zu korrigieren,

Was ist in diesem Zusammenhang mit einem Text gemeint? Sicher werden
Sie jetzt antworten, dafl z.B. die Zeilen, die Sie in diesem Buch lesen, einen
Text darstellen. Damit haben Sie vollkommen recht, aber lassen Sie uns den
Begriff Text einmal etwas genauer definieren.

Ein Text ist eine beliebige Aneinanderreihung von Text- oder ASCII-Zei-
chen, im Gegensatz zu jedem anderen Code, wie beispielsweise dem inter-
nen BASIC- oder Maschinencode. Dem Computer ist es letztlich egal, ob
Sie in seinem Speicher Textzeichen oder etwas anderes ablegen, es kommt
nur darauf an, nach welcher Definition er die gespeicherten Informationen
handhabt. So gibt es beispielsweise den Z80-Maschinencode, der ganz be-
stimmten Regeln unterliegt, damit ihn die CPU richtig abarbeitet. In einem
Maschinenprogramm ist also festgelegt, oder die Vereinbarung getroffen,
dafl es sich hierbei um Maschineninstruktionen handelt. Entsprechende Re-
geln, wie der Code intern im Speicher abgelegt wird, gelten auch fir
BASIC-Programme, Hier wurde niimlich die Vereinbarung getroffen, dal}
es sich um einen Code handelt, den der BASIC-Interpreter “versteht” und
abarbeiten kann.

Ganz gleich, ob Sie nun ein BASIC- oder Maschinenprogramm schreiben
oder nur normale Texte eingeben, Sie ben&tigen in jedem Fall einen Editor,
mit dem Sie die entsprechenden Informationen in einer allgemein lesbaren
Form eingeben bzw. bearbeiten k&nnen. Bei einem Text, wie im vorliegen-
den Buch, ist dies noch am einfachsten zu verstehen, denn fiir jedes Text-
zeichen gibt es einen #quivalenten ASCII-Code, der im Anhang in einer
Tabelle volistindig aufgefiihrt ist. So entspricht z.B. das Zeichen "A" dem
ASCII-Code 65 {dezimal), das Zeichen "B" dem Code 66 (dezimal} usw.
Ahnliches gilt auch fir die Kleinbuchstaben, die mit dem Wert 97 begin-
nen. Auch den Ziffern und Satzzeichen, wie Komma oder Punkt, ist ein
ASCII-Wert zugeordnet.
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Wenn Sie z.B. das Wort *Hallo!* mit dem Computer erfassen, und Sie sehen
sich die entsprechenden Speicherzellen an, so finden Sie folgenden ASCII-
Cade vor:

48 61 &C 6C  6F 21 {Hexadezimale Schreibweise)
¥2 o7 108 108 111 33 (Dezimale Schreibweise)
H a ( L o | {Entsprechende Textzeichen)

Ob Sie nun die hexadezimale (sedezimale)} oder die dezimale Darstellung er-
halten, hingt davon ab, auf welche Weise Sie die Speicherzellen auflisten,
Wenn Ste dies von BASIC aus mit dem PEEK-Belehl vornehmen, erhalten
Sie in der Regel dezimale Zahlenwerte, wihrend ein Debugger meist mit
hexadezimaler Darstellung arbeitet, Ein Debugger ist {ibrigens ein Hilfspro-
gramm zum Auflisten und Abindern von Speicherinhalten. Wir werden uns
damit noch auslihrlich in Kapitel 7 befassen.

Wenn nun der Computer auf diese Zeichen stéBt und "weil", dafl} er einen
Text ausgeben soll, erscheint entsprechend das Wort "Hallo!". Weill er es
aber nicht, und wurde [Hlschlicherweise die Vereinbarung getroffen, daB es
sich bei diesen Informationen um einen Maschinencode handelt, so hat dies
wahrscheinlich verheerende Folgen.

Ein Editor erfaf3t also immer Textzeichen und legt sie zuniichst in Form
von ASCII-Codes im Speicher ab. Natiirlich stellt sich dann die Frage, was
mit diesen Codes weiter geschieht. Der BASIC-Editor z.B, wandelt die
Textzeichen in den internen BASIC-Code um, der dann vom Interpreter
abgearbeitet werden kann.

Selbst wenn wir ein Maschinenprogramm schreiben, kann dies nur auf
Umwegen iiber einen Editor, gleich welicher Art, geschehen, da wir den
Maschinencode in lesbarer Form editieren missen, bevor er in die Spei-
cherzellen eingeschrieben wird.

Wollen wir nun umgekehrt das Wort "Hallo!" nicht im Klartext, sondern in
Form von einzelnen ASCII-Codes mit einem Debugger in den Speicher
schreiben, mitssen wir selbst diese Hexcodes editieren. Wenn Sie anstelle
des Zeichens "H" den ASCIiI-Code 48 eingeben, handelt es sich dabei im-
mer noch um die beiden lesbaren Zeichen "4" und "8", die ebenfalls einen
lesbaren ASCII-Code besitzen, der erst in das entsprechende Bitmuster
umgewandelt werden muB.

Kurzum, was wir auch immer in lesbarer Form in den Computer ein- oder
darauf ausgeben, wir bendtigen auf jeden Fall eine Art Editor, der die In-
formationen textmdBig erfafit bzw. wiedergibt. So spielt es letztlich keine
Rolle, was fiir einen Text Sie mit dem Editor schreiben. Die ASCII-Codes
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werden - von einem reinen Schrifttext einmal abgesehen - erst nach dem
Editieren weiterverarbeitet bzw. in einen anderen Code umgewandelt.

Auch CP/M enthilt einen Editor, mit dem Sie beliebige Texte erfassen
kénnen; wir werden uns nachfolgend damit beschdftigen. Allerdings ist
dieser Editor, im Gegensatz zu professionellen Textverarbeitungssystemen,
nicht gerade bedienerfreundlich und stammt noch aus den friithesten Zeiten
von CP/M. Sollten Sie aber ein richtiges Textverarbeitungsprogramm wie
etwa WordStar zur Verfiigung haben, kdnnen Sie damit simtliche Aufga-
ben, die sonst der CP/M-Editor ibernimmt, wesentlich komfortabler aus-
fuhren. Auch WordStar ist letztlich nur ein Texteditor, der Texte erfait
und in ASCII-Code umwandelt. Wenn Sie dieses Programm allerdings nicht
zur reinen Texterfassung benutzen, sondern beispielsweise zur Assembler-
programmierung, soliten Sie auf jeden Fall besondere Steuercodes vermei-
den, die z.B. zum Randausgleich, Fettdruck usw. dienen und nur von dem
jeweiligen Textverarbeitungssystem richtig interpretiert werden.

4.2 Das Dienstprogramm ED

ED ist eine COM-Datei und enthilt den CP/M-Texteditor, ED muf} immer
im Zusammenhang mit dem Dateinamen aufgerufen werden, unter dem die
zu bearbeitende Datei auf Diskette abgelegt ist bzw. abgelegt werden soll.

Um mit ED arbeiten zu kdnnen, legen wir die Systemdiskette, die die Datei
ED.COM enthilt, in Laufwerk A und die Diskette fiir die zu bearbeitende
Textdatei in Laufwerk B. Dies gilt auch, wenn Sie nur ein Laufwerk zur
Verfiigung haben. Sie setzen es dann abwechseind als Laufwerk A und B
ein und wechseln die Disketten, wenn Sie dazu aufgefordert werden,

Wir wissen bereits, da3 ED nicht gerade den komfortabelsten Texteditor
darstellt und nur zur Ecfassung kleinerer Texte zu empfehlen ist. Nachfol-
gend werden wir anhand von Beispielen schrittweise lernen, mit ED umzu-
gehen.

4.2.1 Textdatel anlegen

Wir wollen jetzt eine Textdatei mit nur wenigen Zeilen erstellen und unter
dem Namen PROBE.TXT auf Diskette ablegen. Dazu geben wir bei einem
Laufwerk

ED PROBETXT
und bei zwel Laufwerken

ED B:PROBETXT
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ein, Da auf der Diskette noch keine Datei unter dem Namen PROBE.TXT
vorhanden ist, erscheint die Meldung:

NEW FILE
. W

und der Cursor steht hinter dem Sternchen. Dies zeigt an, daB der Editor
nun bereit ist, Befehle entgegenzunehmen.

Daraufhin geben wir den Buchstaben i ein und driicken die RETURN-Ta-
ste. ED befindet sich jetzt im Insert- oder Einfiigemodus, und auf dem
Bildschirm erscheint:
NEW FILE

%

1:

Bei den meisten Befehlen spielt es keine Rolle, ob sie in GroB- oder
Kleinbuchstaben eingegeben werden. Beim Einfilgen mit "i" miissen wir
aber aufpassen, denn ein kleines "i" 148t die Eingabe von Grol3- und
Kleinschrift zu, whhrend ein groBes "I1" simtliche Zeichen in Grofschrift

umwandelt. Ahnliches gilt auch fir den S-(Ersetze-)Befehl (siehe unten).

Die Ziffer 1 mit dem Doppelpunkt steht bereits fiir die erste Textzeile, die
wir nun in GroB3- und Kleinschrift eingeben kénnen, da wir "i" klein ge-
wihlt haben. In diese Zeile schreiben wir:

Dies ist Zeile 1.

Falls Sie sich vertippen sollten, kdnnen Sie durch wiederholtes Driicken von
CTRL-H bis zum fehlerhaften Zeichen zuriickgehen und ab dieser Stelle
den Text neu eingeben. Soll die gesamte Zeile geldoscht werden, kdnnen Sie
dazu auch CTRL-X eingeben, Verwenden Sie aber auf gar keinen Fall die
DEL- oder CLR-Taste, denn diese Tasten sorgen hier fiir unliebsame
Uberraschungen.

Wenn Sie die erste Zeile richtig eingegeben haben, dricken Sie die RE-
TURN-Taste, worauf die zweite Textzeile mit der Ziffer 2 erscheint. Wir
geben daraufhin den Text

Dies ist Zeile 2.

wieder auf die gleiche Weise wie zuvor ein. Genauso verfahren wir auch
mit den Zeilen 3, 4 und 5, wobei der Text jeweils die Nummer der Zeile
angeben soll. Haben wir die finfte Zeile eingegeben, steht der Cursor auf
der sechsten. Hier brechen wir die Eingabe ab und geben CTRL-Z ein.
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Dieses Zeichen hat den ASCII-Code 26 bzw. l|AH und spielt in der Text-
verarbeitung eine wichtige Rolle, denn es kennzeichnet das Textende.

Unter der sechsten Zeile erscheint ein Sternchen, so dal wir einen neuen
Befehl eingeben kénnen. Durch das Driicken der E-Taste speichern wir den
Text auf Diskette ab, worauf nach Beendigung das Anforderungszeichen
A> erscheint. Insgesamt mull dann auf dem Bildschirm folgendes stehen:

WEW FILE
] (Einflgemodus setzen}

Dies ist Zeile 1.

: Dies ist Zeile 2.

: Dies ist Zeile 3.

Dies ist Zeile 4.

: Dies ist Zeile 5.

O U P el PO
M . .

(Hier haben wir CTRL-Z eingegeben)
: *E (Datei sichern und ED verlassen)

Jetzt wollen wir einmal (berpriifen, ob der Text auch richtig auf Diskette
geschrieben ist. Dazu verwenden wir den residenten Belehl TYPE, der eine
ASCII-Datei liest und listet.

Achtung! Verwenden Sie TYPE immer nur {Ur Text- oder ASCil-Dateien.
Enthélt ndmlich die Datei einen anderen als den ASCII-Code, kann es zu
merkwiirdigen Bildschirm-Reaktionen kommen, wenn nicht darstellbare
Zeichen ausgegeben werden.

Geben Sie nun

TYPE PROBE.TXT

bei einem Laufwerk und
TYPE B:PROBE.TXT

bei zwei Laufwerken ein und Sie erhalten:

Dies ist Zeile 1.
Dies ist Zeile 2.
Dies ist Zeile 3,
Dies ist Zeile &.
Dies ist Zaeile 5,

Tatschlich handelt es sich dabei um den eingegebenen Text, jedoch ohne
Zeilennummern, die nicht mit abgespeichert werden. Die einzelnen Zeilen
befinden sich nimlich kontinuierlich oder sequentiell auf der Diskette,
wobei an jedem Zeilenende ein Carriage-Return- und ein Line-Feed-Zei-
chen ausgegeben wird.
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Spafleshalber wollen wir uns jetzt einmal das Directory ansehen und geben
dazu

DIR PROBE ™
bzw,.
DIR B:PROBE*®

ein. Und siehe da, die Textdatei ist nicht nur einmal, sondern sogar doppelt
gespeichert, denn wir erhalten:

A: PROBE BAK : PROBE ™

ED legt nidmlich automatisch eine Sicherheits- oder Backup-Kopie mit
gleichem Dateinamen unter der Extension BAK an. Die BAK-Datei ist
zwar in unserem Fall noch leer, da wir den Text gerade neu angelegt
haben. Wenn wir die Datei aber spiiter indern oder fortschreiben, wird die
alte Originaldatei zur BAK -Datei umbenannt, withrend die neue Datei die
richtige Extension erhilt. Auf diese Weise kdnnen wir immer noch auf eine
Sicherheitskopie mit dem letzten Bearbeitungsstand zurilckgreifen, falls der
neu bearbeiteten Datei etwas zustoflen sollte,

4.2.2 Zeilen einfiigen/léschen

Jetzt wollen wir daran gehen, unsere Textdatei PROBE. TXT zu veriindern,
indem wir Zeilen einfigen und 16schen. Wenn wir dies beherrschen, be-
sitzen wir schon einen guten Grundstock, beliebige Texte mit ED zu bear-
beiten.

Um diesen Yorgang zu verstehen, milssen wir wissen, dal ED intern einen
Textpuffer anlegt, der den zu bearbeitenden Text aufnimmt. Die Gréle
dieses Puffers ist jedoch begrenzt, so daBl bei umflangreichen Dateien im-
mer nur ein Teil in ihm abgelegt werden kann. Da es fiir solche Dateien
bessere Editiermdéglichkeiten als mit ED gibt und unser Beispieltext nur
wenige Zeilen umfaft, gehen wir im Augenblick davon aus, daf der ge-
samte Text aus der Originaldatei in den Pulfer geladen wird.

Wihrend Sie mit ED arbeiten, wird eine neue Datei auf der Diskette ange-
legt, die man als Zwischendatei bezeichnet und die mit der Extension 333
gekennzeichnet ist. Die Originaldatei bleibt dabei vollig unberithrt und
wird nach Abschlull der Textverarbeitung in eine BAK-Datei umbenannt,
wihrend die Zwischendatei den eigentlichen Dateinamen erhiilt.

Auf unsere Datei PROBE.TXT bezogen bedeutet dies, dal wihrend der
Bearbeitung eine Zwischendatei PROBE.3$$ angelegt wird, in die der
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iiberarbeitete Text geschrieben wird. Wenn Sie dann die Bearbeitung ab-
schliefen, wird die urspriingliche Datei in PROBE . BAK und die Zwischen-
datei in PROBE.TXT umbenannt.

Nachdem wir unsere Textdatei bereits auf Diskette mit dem E-Belehl ge-
sichert haben, missen wir ED erneut starten, um sie zu verindern. Geben
Sie deshalb wieder

ED PROBE.TXT
bzw,
ED B:PROBE.TXT

ein, um ED zu laden und zu aktivieren, Daraufhin sucht der Editor das
Directory nach dem angegebenen Dateinamen ab. In diesem Fall ist er be-
reits vorhanden, weshalb nun nicht mehr der Hinweis NEW FILE, sondern
nur noch

. W

erscheint und wir jetzt mit der eigentlichen Bearbeitung beginnen kdnnen.
Doch zuvor diirfen wir nicht vergessen, die Textdatei in den Puffer zu
laden, wozu wir

#A

eingeben, Das Laufwerk beginnt sich noch einmal zu drehen und lidt den
Text ein. Wenn wir jetzt

B#T

eingeben, werden unsere finf Textzeilen wieder aufgelistet:

I} {Text in Puffer lesen)

*BAT (Yext von Begina an ausgeben)
: Dies ist Zeile 1.

: Dies ist Zeile 2.

t Dies ist Zeile 3.

: Dies ist Zeile 4.

: Dies ist 2eile 5.
-

- M I Ll B b
" an

Statt des Ziffernkreuzes (#) kénnten wir auch einen Zahlenwert setzen:
34
wiirde nur drei Zeilen in den Textpuffer laden und

B2T
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nur die ersten beiden Zeilen im Puffer listen. Ubrigens wird mit
B

der interne Pufferzeiger aul den Pufferanfang und mit

-B

wieder auf das Pufferende gesetzt., Somit bedeutet

B#T

"Setze den Zeiger an den Pufferanfang und gib simtliche Zeilen aus®. Dabei
wird die Textausgabe mit "T" gesteuert. "B" und “#T" hitten wir allerdings
auch getrennt erteilen k&nnen, aber ED erlaubt uns, mehrere Befehle in
einer Zeijle hintereinander und ochne Zwischenraum anzugeben.

Den Pufferzeiger kénnen wir auf jede beliebige Zeile setzen. Wenn wir z.B.
3

eingeben, steht er am Anfang der dritten Zeile. Geben wir daraufhin

2r

ein, werden von dort aus zwei Zeilen ausgegeben und es erscheint;

3: Dies ist Zeile 3.
41 Dies ist Zeile &.

Beide Belehle hitten wir auch wieder gemeinsam angeben kénnen und da-
mit dasselbe Resultat erreicht:

3.2T
Erhiilt "T" einen negativen Zahlenwert, also beispielsweise
-2T

erscheinen die beiden Zeilen tber dem Zeiger:

1: Dies ist Zeile 1.
2: Dies ist Zeile 2.

Fassen wir nochmals zusammen;

nA liest n Zeilen von Diskette in den Textpuffer

+/-B setzt den Textpufferzeiger an den Textanfang bzw. das Textende
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n setzt den Pufferzeiger an den Anfang der n-ten Zeile
+/-nT listet n Zeilen ab bzw, vor dem Pulferzeiger
# steht anstelle von n und bedeutet "simtliche Zeilen"

+/-nL bewegt den Pufferzeiger von seiner gegenwirtigen Position n Zeilen
auf- bzw, abwlirts

Jetzt wollen wir zwischen Zeile 2 und 3 zwei weitere Zeilen einfiigen.
Dazu miissen wir den Pufferzeiger auf die dritte Zeile setzen, denn die
neuen Zeilen erscheinen ja vor dieser Zeile, weshalb simtliche Zeilen ab
der dritten Zeile beim Einfigen nach unten verschoben werden:

1: *3: {Pufferzeiger auf dritte Zeile)
J: ™ {Einflgemodus einschalten}
3: Dies ist die neue Zeile 2a.
: Dies ist die neue Zeile 2b.
5: (hier CTRL-2Z eingeben)
5; *

Nachdem nun der Pufferzeiger am Anfang der dritten Zeile steht, muf3 mit

i" wieder der Einliigemodus eingeschaltet werden. Wir geben die beiden
neuen Zeilen wie gewohnt ein und dricken abschlieflend CTRL-Z,

Nun kontrollieren wir, ob die neuen Zeilen auch richtig eingefiigt sind:

1: *BAT (Zeiger an Textanfang und alle Zeilen listen)
1: Dies ist Zeile 1.

2: Dies ist Zeile 2.

3: Dies ist die neue Zeile Za.

4: Dies ist die neue Zeile 2b.

5: Dieg ist Zeile 3.

&; Dies ist Zeile 4.

7: Dies ist Zeile 5.

1: E (Datei euf Diskette sichern)

Da die neuen Zeilen an der richtigen Steile stehen, haben wir auch gleich
den Text mit "E” auf Diskette gesichert und den Editor verlassen. Wir kon-
nen jetzt, wenn es uns interessiert, die geinderte Datei mit TYPE ansehen,
wie wir es nach ihrer Erstellung bereits getan haben.

Nachdem uns nun das Einfigen der beiden Zeilen gelungen ist, wollen wir
sie zu Ubungszwecken gleich wieder loschen. Dazu laden wir den Editor
erneut unter Angabe des Dateinamens PROBE.TXT. Diesen Vorgang kénn-
ten wir uns aber ersparen, wenn wir den Editor vorher nicht mit "E" ver-
lassen hitten. Dann wire auch der Text noch im Puffer, den wir in unse-
rem Fall mit "#A" erst wieder neu einladen miissen,
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Wir setzen den Pufferzeiger aufl die dritte Zeile, die nun die erste Zeile
darstellt, die es zu loschen gilt. Mit

2K

werden die beiden Zeilen geldscht, wobei "K" (englisch: Kill) fiir Loschen
und die Ziffer 2 fur die beiden Zeilen steht. Abschlieflend listen wir den
Text nochmals auf, Hier nun alles, was sich auf dem Bildschirm abspielt:

T A {Text in Puffer lesen)

*3: {Pufferzeiger auf 3, Zeile)
*2K {von da eb 2 Zeilen l&éschen)
BAT {Text auflisten)

Dies ist Zeile 1.

Dies ist Zeile 2.

Dies ist Zeile 3,

Dies ist Zeile &,

; Dies ist Zeile 5.
L

— A S L S e L LY -
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4,.2,3 Text korrigieren

Im letzten Abschnitt haben wir gelernt, Textzeilen einzufiigen und zu 14-
schen. Fiir viele Korrekturen wird es die einzige Moglichkeit bleiben, die
gesamte fehlerhafte Zeile zu l18schen und im Einfiigemodus wieder neu zu
schreiben und in den Text einzufiigen. Wesentlich komfortabler wire es
allerdings, eine oder mehrere Zeilen aufzulisten, mit dem Cursor an die
fehlerhafte Stelle vorzuriicken und diese dann auszubessern.

Leider miissen wir bei ED auf diese Moglichkeit verzichten, weshalb sie
nur Textverarbeitungsprogrammen wie WordStar vorbehalten bleibt. Den
einzigen Luxus, den ED bietet, ist das Suchen und Austauschen wvon
Wortern im Text,

Haben wir nun in einer Textzeile einen Fehler festgestellt, missen wir ED
das fehlerhafte Wort erst suchen lassen, worauf es geldscht und durch ein
neues ersetzt wird. Dies ist wirklich eine sehr umstindliche Methode, Texte
zu kotrigieren, aber einfacher geht es leider nicht, es sei denn, man ersetzt
die gesamte Zeile.

Diese Art der "Korrektur" wollen wir nachfolgend anhand eines Beispiels
ausprobieren. Laden Sie dazu erneut den Editor unter Angabe der Datei
PROBE.TXT und lesen Sie diese wieder mit "#A" in den Textpuffer. Wenn
Sie jetzt

2:T (Zeiger auf Zeile 2 und diese listen)

eingeben, erhalten Sie den Text, den wir urspriinglich eingegeben haben:
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2: Dies ist Zeile 2.

Jetzt wollen wir das Wort "Dies” durch "Hier" ersetzen, was foigendermafien
geschieht

*sDies”"ZHier”"ZOLT
Daraufhin erscheint die korrigierte Zeile:

2: Hier ist Zeile 2.

Lassen Sie uns die Befehlszeile einmal etwas genauer betrachten. Hinter
dem Sternchen, das ja ohnehin zur Befehlseingabe auffordert, steht ein
kleines "s". Unter "s" versteht ED "Ersetze" (englisch: substitute). Bei den
beiden nachfolgenden Woartern handelt es sich zuerst um das alte und
schliefllich um das neue Wort, wobei beide Wdrter mit ~Z (CTRL-Z) ab-
schliefen milssen. Achten Sie auch hier wieder darauf, daf} wir ein kleines
"s" angeben. Bei einem Grolibuchstaben wiirde, dhnlich wie bei "1" (Einfil-
gen), nicht "Hier", sondern "HIER" im korrigierten Text erscheinen, selbst
wenn wir Kleinbuchstaben eingeben,

Mit OLT {erstes Zeichen eine Null, kein Buchstabe "O"!) erhilt ED schlieB3-
lich die Anweisung, den Pufferzeiger zuriick an den Zeilenanfang zu setzen
und die Zeile dann auszugeben. Somit haben wir gleichzeitig die Mbglich-
keit, festzustellen, ob die Korrektur richtig stattgefunden hat.

ED besitzt noch einige weitere Beflehle als diejenigen, die wir bisher ken-
nengelernt haben. Sie sind in der Zusammenfassung aller CP/M-Befehle in
Kapitel 10 aufgefiihrt. Auf ihre ausfihrliche Behandlung wollen wir ver-
zichten, da wir sonst an dieser Stelle mehr Verwirrung als Klarheit schaf-
fen wiirden. Mit den hier beschriebenen Befehlen sollten Sie aber in der
Lage sein, einfache Texte einzugeben und zu korrigieren, sofern Sie nicht
ohnehin schon auf andere Textverarbeitungsprogramme zuriickgreifen,

Ubrigens kann die Datei PROBE.TXT, die wir mit ED auf Diskette erzeugt
haben, auch von BASIC aus ganz gew&hnlich als sequentielie Datei gelesen
werden. Wir kdnnen sogar so weit gehen, dafl wir ein ganzes BASIC-Pro-
gramm mit ED oder einem anderen Textverarbeitungsprogramm schreiben,
es als BAS-Datei aul Diskette ablegen, um es dann von BASIC aus auszu-
fuhren. Eine 50 erzeugte Datei entspricht dann genau einem Programm, das
in BASIC mit SAVE "Name",A abgespeichert wurde. Umgekehrt kann na-
tirlich auch ein BASIC-Programmlisting in eine Textdatei iibernommen
werden, wenn es sich im ASClHI-Code auf der Diskette befindet.
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5 PIP - Ein universelles Kopierprogramm

5.1 Allgemeines

PIP, englisch "Peripherial Interchange Processor”, ist ein weiteres Standard-
programm fiir jedes CP/M-System. Um ihm eine allgemeine Kurzbezeich-
nung zu geben, haben wir es in der Uberschrift als universelles Kopierpro-
gramm bezeichnet. Dieser Begriff ist zwar durchaus zutreffend, beschreibt
aber noch nicht simtliche Mdglichkeiten, die uns PIP bietet.

Mit PIP kdnnen Sie Dateien aller Art kopieren, Dabei spielt es keine Rolle,
ob es sich um reine CP/M-COM-Dateien, Textdateien oder BASIC-Pro-
gramme handelt. Sie benutzen n4mlich alle das gleiche Disketten-Aufzeich-
nungsverfahren, was fur den Kopiervorgang an sich keine Rolle spielt.
Lediglich beim Aneinanderhiingen von Dateien sind einige Regeln zu be-
achten, die wir aber im Verlaufl dieses Kapitels noch kennenlernen werden.

Zwei Dinge kann PIP jedoch nicht, ndmlich Disketten formatieren und bei
Verwendung von nur einem Laufwerk eine Datei auf eine andere Diskette
kopieren. Zum Formatieren gibt es ja bekanntlich das Programm DISCKIT3
{(JOYCE DISCKIT), das auBerdem ganze Disketten kopieren und verifizie-
ren kann. Was das Kopieren mit einem Laufwerk betrifft, so ist dies
strenggenommen zwar richtig und war fiur CP/M 2.2 durchaus auch zutref-
fend. Statt dessen verwendete man hierfiir spezielle Kopierprogramme, wie
z.B. FILECOPY, das auf der CP/M-Systemdiskette fiir den CPC 464 und
664 enthalten ist.

Gliticklicherweise unterstiitzt CP/M Plus aber ein zweites Laufwerk B,
selbst wenn nur ein Laufwerk angeschlossen ist. Wird nun PIP, oder ein
anderes CP/M-Programm, ausgefithrt, das aul dieses Laufwerk zugreift,
wird der Benutzer aufgefordert, die Disketten zu wechseln, wenn jeweils
das andere Laufwerk angesprochen wird. Diese Methode ist zwar nicht sehr
komfortabel, aber immer noch besser, als wenn man solche Programme
iiberhaupt nicht einsetzen kdnnte. Dabei ist jedoch zu beachten, dafl beim
Wechsel immer die richtige Diskette einzulegen ist, was ansonsten leicht zu
Fehlern fithren kann.

Der JOYCE bietet dariiber hinauws noch eine weitere Mbglichkeit, denn er
enthilt ein virtuelles Laufwerk M, das nur aus RAM-Speicher besteht, aber
wie ein echtes Laufwerk zu behandeln ist. Mdchte man beispielsweise meh-
rere Dateien von einer Diskette auf eine andere kopieren, so kann man sie
zundichst im Laufwerk M ablegen und von dort aus auf die Zieldiskette
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iibertragen. Dies erspart einen hiufigen Diskettenwechsel, der beim
Kopieren mit nur einem Laufwerk von "A" nach "B" ndtig wire.

PIP wurde zwar in erster Linie zum Kopieren und zur iibertragen von
Textdateien im ASCII-Code entwickelt, es kann aber durchaus auch mit
anderen Dateien, die einen beliebigen Binfircode enthalten, arbeiten, was
die universellen Einsatzmoglichkeiten steigert, Wir werden in diesem Kapi-
tel auch eine Vielzahl von Optionen kennenlernen, die beim Kopieren be-
riicksichtigt werden und eine Datei wihrend der ubertragung zusitzlich
verindern, So kann z.B. eine Textdatei in GroB- oder Kleinbuchstaben um-
geformt werden oder bestimmte Steuerzeichen fiir den Ausdruck erhalten.

Aber nicht nur eine Ubertragung von Diskettendateien ist mit PIP moglich,
sondern auch der Datentransfer zwischen externen Gerften und Diskette
bzw. umgekehrt. Auch diese Mdglichkeit werden wir hier noch niher ken-
nenlernen,

5.2 Laden und Aktivieren von PIP

PIP ist eine COM-Datei und auf der Systemdiskette abgelegt. Wenn wir
nun mit diesem Programm arbeiten wollen, gibt es zwei Mdglichkeiten.
Entweder wir starten es und geben gleichzeitig Anweisungen, was wir
kopieren bzw. ibertragen wollen, Allgemein ausgedritckt schreiben wir
dafir:

PIP (Befehlsfolge) <RETURN:>»

PIP fithrt nun simtliche Befehle aus und fihrt apschlieBend einen Warm-
start durch, #dhnlich wie es auch bei STAT der Fall ist. Diese Form des
Aufrufs hat jedoch den Nachteil, dal PIP wihrend des Kopiervorgangs
immer auf der Diskette in Laufwerk A oder B abpelegt sein mul}, was in
manchen Fillen sicher sehr istig ist.

Wir kdnnen PIP aber auch ohne Befehlsfolge einsetzen. Nach Eingabe von:
PIP <RETURN>
erscheint auf dem Bildschirm ein

*

PIP ist jetzt geladen und aktiviert und befindet sich im Befehlsmodus, was
wir an dem ausgegebenen Sternchen erkennen. Wir kénnen nun die Disket-
te, die PIP enthilt, aus dem Laufwerk herausnehmen und statt dessen die-
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jenige einlegen, auf die bzw, von der kopiert werden soll. Dabei geben wir
dieselbe Befehlsfolge wie im ersten Fall ein.

Nach Ausfithrung der Befehle kehrt PIP wieder in den Befehlsmodus zu-
rick und ein weiteres Sternchen erscheint auf dem Bildschirm. Wir kdnnen
nun auf die gleiche Weise weitere Befehle erteilen, die dann jeweils aus-
gefihrt werden. Diesen Vorgang kénnen wir beliebig oft wiederholen, bis
wir unsere Arbeit mit PIP beendet haben. Dann drlcken wir die RE-
TURN-Taste, worauf PIP verlassen und ein Warmstart durchgefithrt wird.

Gerade fur die Anwender, die mit einem Laufwerk auskommen miissen,
dirfte die letzte Methode, bei der PIP nicht erst selbst kopiert werden
muf3, wesentlich angenehmer sein.

5.3 Kopieren von Diskette zu Diskette

In diesem Abschnitt wollen wir den einfachsten und naheliegendsten Ein-
satz von PIP betrachten, nimlich das Kopieren von Dateien auf die gleiche
oder eine andere Diskette. Zum Ubertrag auf eine andere Diskette ist je-
doch ein zweites Laufwerk B erforderlich.

Die allgemeine Kopieranweisung lautet hier;
PIP (Laufwerk:)Zieldatei=(Laulwerk:;)Quelldatei
bzw,
*(Laufwerk:)Zieldatei=(Laufwerk:)Quelldatei

Im ersten Fall wird PIP aufgerufen, wobei gleichzeitig der Kopiervorgang
in die Wege geleitet wird, wihrend im zweiten Fall PIP bereits geladen und
aktiviert ist, so daB wir nur noch die Befehlszeile eingeben miissen.

Das Lavfwerk muB3 nur angegeben werden, wenn mijt einem anderen als
dem Bezugslaufwerk gearbeitet wird, Haben Sie ohnehin nur ¢in Laufwerk
zur Yerfiigung, kdnnen Sie auf diese Angabe verzichten.

Eine Quelldatei ist immer diejenige Datei, die kopiert werden soll, wihrend
die Zieldatei der kopierten Datei entspricht.

Als Anwendungsbeispiel nehmen wir einmal an, Sie mdchten von der Datei
MUSTER.TXT eine Backup-Kopie mit der Extension BAK auf der glei-
chen Diskette herstellen, da dies anderweitig noch nicht geschehen ist, Wir
gehen davon aus, daf3 nur ein Laufwerk angeschlossen ist.
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Angenommen, PIP befindet sich auf der gleichen Diskette wie
MUSTER.TXT, dann kénnen wir die Befehlsfolge gleich mit angeben;

PIP MUSTER BAK=MUSTERTXT <RETURN>
PIP wird geladen, worauf sich unmittelbar der Kopiervorgang anschiiefit.

Enthilt dagegen die Diskette nicht das PIP-Programm, legen wir zunichst
die Systemdisketie ein und rufen PIP ohne Befehlsfolge auf:

PIP  <RETURN>

Nachdem das Sternchen

*

erschienen ist, legen wir die Diskette mit MUSTER.TXT ein und schreiben
erst dann dahinter die Befehlszeile:

*MUSTER BAK=MUSTER.TXT <RETURN>

Dabei diirfen Sie natiirlich nicht das Sternchen mit eintippen, denn es wird
ja ohnehin gusgegeben.

Ist der Kopiervorgang beendet, erscheint in der nfchsten Zeile ein weiteres
Sternchen:

Wenn Sie jetzt mit PIP weiter arbeiten wollen, geben Sie den nichsten Be-
fehl ein, wenn nicht, driicken Sie die RETURN-Taste, worauf Sie PIP
wieder verlassen.

Bisher haben wir diese ausfithrliche Darstellungsform gewihlt, damit Sie
lernen, mit PIP umzugehen. Kiinftig geben wir nur noch die Befehle als
solche an, also ohne PIP und ohne Sternchen, denn Sie wissen ja jetzt, wie
PIP zu starten ist.

Das nichste Beispiel arbeitet mit zwei Laufwerken. Wir bertragen jetzt die
Datet MUSTER.TXT von Laufwerk A nach Laufwerk B, wo wir sie unter
dem gleichen Namen ablegen. Hierzu lautet der Befehl

B-MUSTERTXT=A:MUSTER.TXT

Dieses Mal muf} allerdings das Laufwerk angegeben werden. Selbstver-
stindlich hitten wir die Datei auch unter einem anderen Namen in Lauf-
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werk B ablegen kdnnen. Hier haben wir aber den gleichen Namen beibe-
halten und kdnnten deshalb die Befehlszeile auch kiirzer schreiben:

B:=A:MUSTER.TXT

Ist namlich fiar das Ziellaufwerk kein Name angegeben, wird automatisch
der urspriingliche Dateiname {(ibernommen,

Auch PIP 1i3t mehrdeutige Dateinamen zu, so dafl wir ganze Dateigruppen
mit einem Befehl kopieren kdnnen. Hier gelten die gleichen Regein, die
wir schon in Kapitel 1 im Zusammenhang mit dem DIR-Befehl kennen-
gelernt haben. Auch dazu zwei Betispiele:

A:=B:* COM
kopiert simtliche COM-Dateien von Laufwerk B nach Laufwerk A und
Br=A:*»

kopiert siimtliche Dateten, die sich auf Laufwerk A befinden, nach Lauf-
werk B.

Indem Sie PIP auf diese Weise einsetzen, kénnen Sie, sofern Sie zwei Lauf-
werke angeschlossen haben, durchaus auf das Programm FILECOPY ver-
zichten. FILECOPY kann nimlich nur mit einem Laufwerk arbeiten, wobei
unter Umstéinden die Diskette mehrfach gewechselt werden muf3, was bej
PIP entfillt.

5.4 Dateien aneinanderhingen

PIP bietet die Mbglichkeit, mehrere Dateien zu einer neuen Datei zu ver-
einigen. Wir missen uns dabei allerdings iiberlegen, in welchen Fillen eine
solche Mafinahme auch tatsichlich sinnvoll ist,

Wenn Sie z.B. Maschinenprogramme, wie es die COM-Dateien in der Regel
sind, miteinander verknipflen, ist dies sicher nicht der Fall. Jedes Maschi-
nenprogramm {(Objektcode) enthilt nimlich im allgemeinen viele absolute
Adressen, die sich auf den Speicherbereich beziehen, in dem es abgelegt
und abgearbeitet wird. Durch die Verkniipfung verschieben sich diese
Adressen mit Sicherheit, so daB3 das Programm gar nicht mehr ausfithrbar
ist und der Rechner wahrscheinlich abstiirzt.

Vielleicht wire ein Aneinanderreihen von BASIC-Programemen, die im
internen BASIC-Code gespeichert sind, bedingt sinmvoll, wenn die einzel-
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nen BASIC-Zeilen anschlieBend neu gelinkt (verbunden) werden. Aber
dafiir gibt es andere und bessere Méglichkeiten,

Wirklich empfehlenswert und niitzlich ist diese Methode ndmlich nur fiir
Textdatelen im ASCII-Code. Aus Kapitel 4,in dem wir uns mit dem Editor
beschaftigt haben, wissen wir, daf alle Informationen, die der Computer
gufnimmt, letztlich nur in Form von ASCII-Zeichen darstelibar sind. So
kdnnen Sie ein BASIC-Programm als ASCII-Datei speichern, die dann
wieder als ganz gewodhnlicher Text gelesen werden kann. Auch Maschinen-
programme werden meist zuerst im Assembler-Quellcode geschrieben, der
noch unabhingig vom Speicherbereich ist und ebenfalls einen Text aus
ASCII-Zeichen darstellt. Ganz zu schweigen von “normalen” Texten, zu de-
nen auch die Zeilen gehdren, die Sie gerade lesen. Sie sind zwar der
Rechtschreibung der deutschen Sprache, aber ansonsten keiner besonderen
Syntax zum Zweck einer weiteren Umwandlung unterlegen. Alle derartigen
Texte kéinnen Sie beliebig kombinieren und aneinanderhingen,

Reine Textdateien, die nur aus ASCII-Zeichen bestehen, sollten immer mit
dem ASCH-Code 1AH bzw, CTRL-Z abschlieen, was normalerweise auto-
matisch von den Texteditoren durchgefithrt wird. Beim Lesen des Textes
wird dann immer dieses Zeichen abgelragt, um das Textende festzustellen,
denn der letzte Record oder Block dieser Datei ist meistens nur zum Teil
beschrieben und enthilt noch [reien Speicherplatz.

Wenn PIP nur eine Datei kopiert, fragt es den Code 1AH nicht ab, denn es
libertrigt immer den ganzen letzten Block, selbst wenn dieser nicht voll-
stindig belegt ist. Deshalb konnen wir beispielsweise auch COM-Dateien
korrekt iibertragen. Anders ist es, wenn Dateien verknipft werden sollen,
da in diesem Fall das genaue Ende [estgestellt werden muf}. Aus diesem
Grund verbindet PIP nur Dateien, von denen es annimmt, dafl sie ASCII-
Code enthalten, Befindet sich dagegen in einem Maschinen- oder BASIC-
Programm an irgendeiner Stelle der Code 1AH, was durchaus wahrschein-
lich ist, wird die Ubertragung an dieser Stelle abgebrochen, da PIP
f4lschlicherweise annimmt, eine Textdatei sei zu Ende.

Wenn wir nun Textdateien miteinander verbinden, miissen wir eine Ziel-
datei, aber mehrere, durch Komma getrennte Quelldateien in der Befehls-
zeile angeben. Vielleicht haben Sie noch die Textdatei PROBE. TXT, die
wir mit dem Editor in Kapitel 4 erstelit haben, auf Ihrer Diskette. Diese
Datei wollen wir nun dreimal aneinanderhingen und daraus eine neue Datei
mit dem Namen PROBENEU.TXT erzeugen. Wir geben dazu folgendes
nach dem Sternchen ein:

PROBENEU.TXT=PROBETXT PROBETXT PROBETXT
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Befinden sich die Zieldatei und die zu verkniipfenden Dateien in ver-
schiedenen Laufwerken oder aber allesamt in Laufwerk B, miissen wir vor
jedem Dateinamen noch die Laufwerksangabe setzen, wie z.B.:

A:PROBENEU.TXT=B:PROBE.TXT B:PROBETXT.B:PROBE.TXT
oder wenn verschiedene Quelldateien verwendet werden,
ANEUDATEITXT=A:DATE{.BAK,B:BRIEF.TXT .B:LAGER.DAT

Hier befindet sich die Zieldatei NEUDATELTXT und die Quelldatei
DATELBAK in Laufwerk A, wihrend die anderen beiden Quelldateien
BRIEF.TXT und LAGER.DAT in Laufwerk B abgelegt sind.

5.5 Datenaustausch mit anderen Peripheriegeriten

PIP kann Dateien nicht nur von Diskette zu Diskette {ibertragen, sondern
auch von Diskette auf Peripheriegerite und umgekehrt,

Lassen Sie uns den Begriff Peripherie einmal etwas genauer betrachten,
Darunter fillt jedes externe Gerit, das an die Zentraleinheit angeschlossen
ist, also neben der Floppy, ohne die ja CP/M gar nicht betrieben werden
kann, auch Drucker, Bildschirm und Tastatur {Terminal} sowie andere
Zusatzgerdte wie beispielsweise Modem {einschlieBlich serieller Schnitt-
stelle) oder Harddisc. Fiir solche Gerite sind jedoch meist besondere Ande-
rungen im BIOS erforderlich, die z.B, fiir ein Modem das mitgelieferte
Terminal-Programm vornimmt,

Auf all diese Gerdte kann PIP Dateien ausgeben. In einigen Fillen, z.B.
iiber ein Modem, kdnnen Dateien auch eingelesen und auf Diskette gespei-
chert werden. Dabei handelt es sich zumeist um reine ASCII-Dateien, be-
sonders wenn Text auf dem Drucker oder dem Bildschirm ausgegeben wird.

Obwohl Thr CPC ohnehin standardm#Big bereits mit Bildschirm, Tastatur
und eventuell Drucker ausgestattet ist, betrachtet PIP diese Geriie als ex-
terne Peripherie.

Um Peripheriegerite anzusteuern, benutzt PIP bestimmte Bezeichnungen
fiir die verschiedenen Ein-/Ausgabekanile, die sich aber von denen des
DEVICE-Befehls (s.Kapitel 3) unterscheiden. Im einzelnen handelt es sich
dabei um:

CON: Konsole {Eingabe Tastatur, Auegabe Bildschirm})
LST: Listeinhett (meist zur Ansteuerung des Druckers)
AUX: vom Benutger definierte Ein-/Ausgabeeinheit {z,B. Modem)
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Nun kénnen wir auch PIP-Befehle anpgeben, die anstelle einer Ein-/Ausga-
bedatei einen dieser Kanile angibt. Den wohl h#ufigsten Anwendungsfall
stellt die Ausgabe von Textdateien auf den Drucker oder auf den Bild-~
schirm dar.

Sie werden sich jetzt vielleicht sagen, daB dies auch mit dem TYPE-Befehl
erreicht werden kann, was durchaus richtig ist. Mit PIP stehen uns aber
noch weitere Variationsmoglichkeiten zur Verfiigung, die wir in diesem
und im n#chsten Abschnitt kennenlernen werden.

Grundsitzlich gilt auch bei der Einbeziehung von externen Geridten die Be-
fehisfolge

Zielgerit = (Laufwerk:) Quelldatei
bzw.
(Laufwerk:) Zieldatei = Quellgerit

d.h. es ist immer zuerst die Zieleinheit und dann, durch ein Gleichheits-
zeichen getrennt, die Quelleinheit anzugeben.

Jetzt wollen wir einmal unsere Beispieldatei PROBE. TXT auf dem Bild-
schirm auflisten, wozu wir nach dem Sternchen folgendes eingeben:

CON:=PROBETXT
bzw.
CON:=B:PROBE.TXT

Dabei gilt der letzte Befehl, wenn die Datei von Laufwerk B, das nicht
Bezugslaulwerk ist, gelesen werden soll. Hierin ist CON: (=Bildschhirm) das
Zielgerit, das anstelle einer Zieldatei aufgefiihrt ist.

Dasselbe wollen wir jetzt auch mit dem Drucker ausprobieren, wobei die
Anweisungen folgendermaBen lauten:

LST:=PROBE.TXT
bzw.

LST:=B:PROBETXT
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Als weiteres kénnen wir hier auch die Datei PROBE.TXT dreimal hinter-
einander auf dem Drucker ausgeben:

LST:=PROBE.TXT PROBETXT PROBETXT

Falls wir iiber den TTY-Kanal eine serielle Schnittstelle angeschlossen
haben, kénnen wir mit

AUX :=MODEM.TXT

die Datei MODEM.,TXT iiber die Schnittstelle ausgeben bzw. sie mit
MODEM.TXT=AUX:

iiber dieselbe einlesen,

Zum Abschlufl betrachten wir noch ein interessantes Beispiel, bei dem wir
direkt iiber die Tastatur in eine Datei schreiben. Versuchen Sie einmal fol-
gendes;

TERMINALTXT=CON:

Wenn jetzt der Cursor am Anfang der nichsten Zeile erscheint, tippen Sie
einen kurzen Text ein, wie z.B.:

Dies ist die Datei TERMINAL.TXT, «CTRL-Z>

Achten Sie unbedingt darauf, daBl Sie am Schiufl CTRL-Z driicken, wo-
durch das Dateiende bei Textdateien gekennzeichnet wird. Die Datei wird
dann geschlossen und PIP wartet auf den niichsten Befehl bzw. das Bereit-
schaftszeichen A> erscheint wieder auf dem Bildschirm.

. Denken Sie aber nicht, daf} diese Methode zur Textverarbeitung geeignet
ist und das Programm ED oder einen sonstigen Texteditor uberflissig
macht. Sie haben hier nidmlich keinerlei Méoglichkeit, den eingegebenen
Text zu korrigieren, da er direkt in die Datei geschrieben wird. Aulerdem
miissen Sie an jedem Zeilenende die Zeichen Carriage-Return und Line-
Feed von Hand eingeben, was mit der ENTER-Taste bzw. CTRL-M und
CTRL-J geschieht,
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5.6 Spezielle Befehle

Wir haben nun die wichtigsten PIP-Befehle kennengelernt, die fiir den All-
tagsgebrauch eigentlich ausreichen mufBten. Es gibt aber noch eine Reihe
von Spezialbefehlen und Optionen, von denen einige nachfolgend vorge-
stellt werden sollen. In der Zusammenfassung in Kapitel 10 sind dann
samtliche Befehle noch einmal aufgefihrt.

5.6.1 Dateiausschnitie

Mit PIP kdnnnen Sie auch Teile einer Textdatei ibertragen. Dies funktio~
niert &hnlich, als wenn Sie einen mit ED erstellten Text korrigieren méch-
ten, denn Sie miissen ein Suchkriterium vorgeben. Die Datei wird dann von
bzw. ab der Stelle, an der der gesuchte Begriff auftritt, iibertragen,

Als Beispiel verwenden wir wieder unsere Datet PROBE. TXT, die wir mit
ED erstellt haben. In ihrer ungekiirzten Form hat sie folgenden Inhalt:

Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile

[V, 3 L ¥ N
yoa s e

Jetzt wollen wir diese Datei ab der Stelle auf dem Bildschirm ausgeben, an
der der Begriff "Zeile 3." auftritt. Da dieser Begriff Grof3~ und Klein-
buchstaben enthdlt, milssen wir zun#chst einmal PIP separat starten und
dann die Befehlszeile eingeben. Wiirden wir ihn dagegen vom CCP aus in
der Form von PIP (Befehlszeile) suchen, wiirden simtliche Zeichen des Be-
griffs automatisch in Groflbuchstaben umgewandelt, wodurch er natiirlich
nicht aufgefunden werden kann.

Starten Sie nun also PIP, falls Sie es noch nicht getan haben, und geben
Sie, wenn das Sternchen erscheint, folgendes ein:

CON:=PROBETXT{SZeile 3."Z}

Nun erscheint;
Zeile 3.

Dies ist Zeile 4.
Dies ist Zeile 5.

Im nichsten Beispiel geben wir die gleiche Datei aus, allerdings nur bis zu
der Stelle, an der “Zeile 3." auftritt:

CON:=PROBE.TXT[QZeile 3.°Z]
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Diesmal erhalten wir;

Dies ist Zeile 1.
Dies ist Zeile 2.
Dies ist Zeile 3.

Selbstverstindlich kdnnten wir hier statt des Bildschirms auch eine Disket-
tendatei als Ziel angeben oder warten, bis ein bestimmter Begriff oiber ein
Modem eingeht. Entscheidend ist jedoch nur der Inhalt der eckigen Klam-
mer, den wir uns einmal genauer ansehen wollen,

“$* bedeutet, dafl die Ubertragung erst dann beginnt, wenn der gesuchte
Begriff auftritt; bei "Q" dagegen findet die Ubertragung ab dem Dateian-
fang statt und wird an dieser Stelle abgebrochen. Der gesuchte Begriff wird
allerdings in beiden Fillen mit Gbertragen, wie wir gesehen haben.

Hinter "S" bzw, "Q" steht der gesuchte Begriff, der mit CTRL-Z (*Z) ab~
geschlossen sein mufl. Fassen wir diese beiden Optionen noch einmal in
allgemeiner Form zusammen:

[S"Begriff " Z] Uberteagung beginnt bei "Begriff"
[Q"Begrift"“Z] Ubertragung bricht bei "Begrif ab
5.6.2 GroB- und Kleinschrift

Die folgenden beiden Optionen ermdglichen eine Ubertragung von Text-
dateien, wobei simtliche Buchstaben entweder in Grofl- oder in Klein-
schrift umgewandelt werden. Dabei bedeutet

] Umweandlung in GroBschrift und
(L] Umwandlung in Kleinschrift

Wir wollen dies wieder mit unserer Datei PROBE.TXT ausprobieren und
geben dazu

CON:=PROBETXT[U}

ein. Dabei erscheinen nur grofle Buchstaben auf dem Bildschirm:
DIES IST ZEILE 1.
DIES IST ZEILE 2.
DIES IST ZEILE 3.

DIES IST ZEILE 4.
DIES IST ZEILE 5.

Mit
CON:=PROBETXT{L]

dagegen werden alle Groflbuchstaben in kleine umgeformt:
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dies ist zeite 1,
dies ist zeile 2,
dies ist zeile 3.
dies ist zeile 4.
dies ist zeile 5,

5§.6.3 Textausgabe mit Zeilennummern

Wir haben die Mdglichkeit, einen Text so zu ubertragen, da3 am Anfang
jeder Zeile eine Zeilennummer steht. Strenggenommen wird die Zeilen-
nummer immer dann eingefiigt, wenn im Text ein Carriage-Return- und
Linefeed-Zeichen auftritt. Die bendtigten Optionen lauten hier:

[N] fur fortlaufende Zeilennummern und

[N2] fiir fortlaufende Zeilennummern (sechsstellig mit [iithrenden Nullen)
Auf unsere Datei PROBE.TXT bezogen erscheint infolge von
CON:=PROBETXT[N]

folgende Bildschirmausgabe:

1: Dies st Zeile
2: Dies ist Zeile
3: Dies ist Zeile
45 Dies ist Zeile
S: Dies ist Zeile

Wl I~ Ll B
a4 % &

Geben wir dagegen
CON=PROBE.TXT[N]})

vor, erhalten wir [ithrende Nullen:

000001 Dies ist Zeile 1.
000002 pies ist Zeile 2.
000003 pies ist Zeile 3,
000004 Dies ist Zeile 4.
000005 Dies ist Zeile 5.

Wir kénnen auch mehrere Optionen gleichzeitig in eckiger Klammer ange-
ben, wie z.B.

CON:=PROBETXT[N2U]

Hier wird die Datei PROBE.TXT in GrofBbuchstaben und mit Zeilennum-
mern einschlieBlich fihrender Nullen auf dem Bildschirm ausgegeben.
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5.6.4 Verify

Sie kdnnen, wenn Sie Dateien von Diskette zu Diskette iibertragen, mit der
V-Option gleichzeitig ein Verify durchfithren. Dabei wird die Zieldatei
normal auf Diskette geschrieben und anschlieflend iiberprift, ob die Uber-
tragung richtig stattgefunden hat. Trat hierbei ein Fehler auf, erscheint die
Meldung:

VERIFY ERROR (Befehlszeile)

Nachfolgend ein Beispiel, in dem simtliche Dateien von Laufwerk A nach
Laufwerk B mit Verify ubertragen werden:

Bi=ASA[V]

Eine weitere Priifung kdnnen Sie bei Textdateien mit der Echofunktion
(Option "E") durchfiihren. Dabei wird die Datei wihrend des Kopierens auf
dem Bildschirm ausgegeben. Auch hierzu ein Beispiel:

B:=A:PROBE.TXT(E]

5.6.5 Kopieren geschiitzter Dateien

Wollen Sie in eine Datei kopieren, die schreibgeschiitzt ist (R/0), erfolgt
zunfchst eine Sicherheitsabfrage:

DESTINATION 18 R/0, DELETE (Y/N)?

Nur wenn Sie hier mit "Y" (Ja} antworten, kénnen Sie in die Datei schrei-
ben. PIP legt nimlich bei jedem Kopiervorgang auf Diskette zunichst eine
Zwischendatei {(Extension $3$3) an. Erst danach wird eine eventuell vorhan-
dene Datei unter gleichem Namen geléscht und die Zwischendatei
umbenannt.

Systemdateien werden normalerweise nicht von PIP kopiert, es sei denn,
man gibt die R-Option an, wie z.B.:

B:=A:GEHEIM.DAT{R]

5.6.6 Zusammen(lassen binidrer Dateien

Aus Abschnitt 5.4 wissen wir, dafl PIP nur solche Dateien zusammenfaflt,
die mit CTRL-Z (*Z) enden, was in der Regel bei Textdateien der Fall ist.
In speziellen Anwendungsfilien kann es manchmal erforderlich sein, die
Abfrage auf CTRL-Z aufzuheben, so dal} die gesamte physikalische Datei-
linge iibertragen wird, Im folgenden Beispiel werden mit der O-Option
drei Binfirdateien zusammengefafit;
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GESAMT .BIN=DATEII BIN DATEI2.BIN.DATEI3 BIN{fO]

Werden Dateien nur einzeln iibertragen, also nicht verkettet, kann man aufl
die O-Option verzichten, da hier keine Abfrage auf CTRL-Z stattfindet.
Dies gilt ganz besonders fur das Kopieren von COM-Dateien,
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6 Stapelverarbeitung

6.1 Allgemeines

Wir haben nun einen GrofBteil der verfiigbaren CP/M-Befehle kennenge-
lernt und kénnen damit schon eine ganze Menge anfangen. Je mehr wir je-
doch mit CP/M arbeiten, desto hiufiger kommt es vor, dal wir bestimmte
Befehlsfolgen immer wieder ausfithren missen, wobei wir jedesmal die Be-
fehle einzeln eingeben und durch Driicken der RETURN-Taste abschlies-
sen.

Vielleicht haben Sie sich bereits die Finger wundgetippt, weil Sie immer
und immer wieder die gleichen Befehlsfolgen eingegeben haben. Sicher war
das eine gute Ubung fir Sie, denn Sie wollen ja beim Studium dieses Bu-
ches CP/M kennenlernen. Da Sie aber nun schon (fast) ein Profi sind,
fragen Sie sich sicherlich zu Recht, ob man bestimmte Befehlsfolgen, die
sich stindig wiederholen, auch einfacher handhaben kann.

Genau damit wollen wir uns in diesem Kapitel beschiftigen, und CP/M
hilft uns sogar dabei, Wir lernen im [lolgenden nidmliich die Stapelverar-
beitung (englisch; Batch Processing) kennen, bei der wir alle Befehle auf
einen Stapel (Befehlsdatei) legen, der dann abgearbeitet wird.

Dieser Vorgang ist sehr einfach und leicht zu wverstehen. Wir schreiben
simtliche Befehle zeilenweise in eine normale Textdatei, wie wir es bei ED
bereits kennengelernt haben., Dann rufen wir nur noch das CP/M-Dienst-
programm SUBMIT auf, das die Belehle der Reihe nach abarbeitet.

6.2 SUBMIT

Nun wollen wir einmal sehen, wie so etwas vor sich geht und sehen uns zur
besseren Veranschaulichung wieder ein einfaches Beispiel an,

Angenommen, Sie mbchten das Directory der Diskette auflisten, dann die
Datei PROBE. TXT mit einem Schreibschutz versehen und schlielich diese
Datei auflisten. Die Datei PROBE.TXT hatten wir bereits in Kapitel 4 an-
gelegt und wollen sie hier wieder [lr unsere Beispiele verwenden,

Dijese drei Befehle legen wir zunifichst in einer Textdatei ab, Da sie zur
Stapelverarbeitung dient, mufl ihr Name mit der Extension SUB gekenn-
zeichnet sein. Deshalb geben wir der Datei den Namen LIST.SUB,
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In Kapitel 4, in dem wir uns mit ED befaf3ten, wurden bereits verschie-
dene Mbdglichkeiten erSrtert, wie eine Texdatei angelegt werden kann.
Haben Sie beispielsweise WordStar zur Verfligung, so kénnen Sie damit die
Datei schreiben. Da es sich jedoch nur um wenige Textzeilen handelt, wih-
len wir hier den CP/M-Editor ED und geben folgendes ein:

ED LIST.SUB

NEW FILE

v f

: DIR

: SET PROBETXT [RO]
: TYPE PROBETXT

: «CTRL-Z>

E

b W =

Wir haben jetzt die Datei LIST.SUB mit folgenden Befehlen angelegt:

DIR
SET PROBE.TXT I[RO]
TYPE PROBE.TXT

Sollte Thnen die Handhabung des Editors zu kompliziert erscheinen, kénnen
Sie die gleiche Datei auch von BASIC aus erzeugen, beispielsweise mit fol-
gendem Programm (fiir den CPC 6128):

10 OPENOUT MLIST.SUB™

20 PRINT #9, "DIR®

30 PRINTY #9, “"SET PROBE.TXT [ROI"
40 PRINT #9, “TYPE PROBE.TXT!

50 CLOSEOUT

Achten Sie darauf, daB sich simtliche Dateien und Programme, die hier
benttigt werden, auf einer Diskette befinden. Dabei handelt es sich, neben
der Befehlsdatei LIST.SUB, auch um die Dateien SET.COM, TYPE.COM
und SUBMIT.COM, die Sie gegebenenfalls von der Systemdiskette auf Ihre
Arbeitsdiskette kopieren missen. YVerwenden Sie dazu am besten PIP, Da
auf die Arbeitsdiskette Schreibzugriffe vorgenommen werden, darf sie auf
keinen Fall schreibgeschiitzt sein, weder mechanisch (Riegel am Disket-
tengehiuse) noch softwaremiBig (mit SET).

Wenn Sie jetzt
SUBMIT LIST

eingeben, werden simtliche Befehle ausgefithrt, die in der Datei LIST.SUB
abgelegt sind. Auf dem Bildschirm sieht dies genauso aus, als hitten Sie je-
den Befehl einzeln eingegeben:
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A>SUBMIT LIST

A>DIR

A: PRDBE  TXT : PROBE BAK : SUBMIY COM : LIST SUB
A: 585 SUB

A>SET PROBE.TXT [RO)

A:PROBE,.TXT set to Directory (DIR}, Reed Only {(RO)

A>TYPE PROBE.TYXY
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile

W L) e
PR

A

Fir die Stapelverarbeitung kdnnen Sie auch zwei Laulfwerke verwenden,
jedoch muf} sich die SUBMIT.COM-Datei immer in Laufwerk A befinden,
das nicht schreibgeschiitzt sein darf. Alle anderen Dateien kénnen sich aber
in Laufwerk B befinden,

Wenn beispielsweise die Befehlsdateit LIST.SUB in Laufwerk B abgelegt ist,
mulfl der SUBMIT-Aufruf folgendermaflen aussehen:

SUBMIT B:LIST

Wenn SUBMIT eine Befehlsfolge abarbeitet, wird zunichst die SUB-Datei,
in unserem Fall LIST.SUB, in eine Zwischendatei mit der Bezeichnung
$33.SUB kopiert, die auf derselben Diskette wie SUBMIT angelegt wird,
also immer im Laufwerk A. AnschlieBend wird die Zwischendatei gelesen
und jeweils der Befehl aus ihr herausgenommen, der gerade abgearbeitet
werden soll, Wenn simtliche Befehle ausgel{ihrt sind, ist die Zwischendatei
leer und wird automatisch wieder geléscht.

Da unsere Befehlsdatei auch den DIR-Befehl enthiilt, erscheint selbstver-
stindlich die $$3.SUB-Datei auch im Directory, wie aus der Auflistung er-
sichtlich ist,

Zustitzlich bietet SUBMIT noch die Mdoglichkeit, Variablen bzw, Parameter
an die Befehlsdatei zu ubergeben. Dadurch wird ein noch komfortableres
Arbeiten ermdglicht.

Unsere Befehlsdatei enthilt zwei Zeilen, ‘'in denen der Dateiname
PROBE.TXT vorkommt. Wenn wir nun die gleichen Befehle mit einer an-
deren Datei ausfithren wollen, mifiten wir die Befehlsdatei jedesmal fn-
dern, Dies kénnen wir dadurch umgehen, daf3 wir fiir den Dateinamen eine
Variable einsetzen, Die Befehlsdatei LIST.SUB si#he in diesem Fall so aus:
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DIR
SET $1 [RO)
TYPE $1

Anstelle des Dateinamens haben wir hier "$1" angegeben, was dem ersten
iibergebenden Parameter entspricht, Weitere Parameter wiiren entsprechend
mit *$2*, “$3" usw. gekennzeichnet. Wir iibergeben hier aber nur einen Pa-
rameter, [iir den wir den Dateinamen PROBE.TXT setzen. Dann lautet der
SUBMIT-Befehlsaufruf folgendermalien:

SUBMIT LIST PROBETXT

Soll die Befehlsdatei beispielsweise nicht mit PROBE.TXT, sondern mit
LAGER.DAT abgearbeitet werden, miilten wir folgende Befehlszeile
eingeben:

SUBMIT LIST LAGER DAT

Wenn wir nun nicht nur einen, sondern mehrere Parameter an die Befehls-
datei iibergeben, die darin mit $1, §2, $3 usw. gekennzeichnet sind, werden
die Parameter in der SUBMIT-Befehlszeile der Reihe nach aneinander-
gefligt;

SUBMIT SUB-Datei Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3

Hier ein weiteres Beispiel: Angenommen, wir wollen die Dateien
PROBE.TXT, LISTE.TXT und BRIEF.TXT in BAK-Dateien umbenennen,
ohne den REN-Befehl dreimal hintereinander aufrufen zu missen, Dazu
legen wir folgende Belehisdatei unter dem Namen NEUNAME.SUB an:

RER $1.BAK=%1.TXT

REM 32.BAK=32.TXT
REN $3.BAK=$3.TXT

Als Variable dient hier nur der Dateiname ohne Extension, da diese bereits
in der Befehisdatei angegeben ist. Die Umbenennung der drei Dateien fin-
det nun mit lolgendem SUBMIT-Befehl statt:

SUBMIT NEUNAME PROBE LISTE BRIEF

Wir kdnnten auch fiir die jeweilige Extension eine Variable angeben, wobei
TXT gleich "$4" und BAK gleich "§5" entspricht. Die Befehlsdatei sihe
dann so aus:

REN $1.%5=%1.%4

REN %2.35=32.%4
REN $3.%5-33.%4

Sie muf3 mit folgendem SUBMIT-Belehl aufgerulfen werden:
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SUBMIT NEUNAME PROBE LISTE BRIEF TXT BAK

Was geschieht nun aber, wenn beispielsweise SUBMIT eine Zwischendatei
umbenennen soll, deren Dateiname ebenfalls das Dollarzeichen enth3lt? Die
Antwort ist einfach, denn vor jedes Dollarzeichen wird ein weiteres gesetzt.
Auch hierzu ein Beispiel, in dem die Befehlsdatei NEUNAME.SUB folgen-
de Zeile enthilt:

REN $1.TXT=$1,333333
SUBMIT wird jetzt beispielsweise so aufgerufen:
SUBMIT NEUNAME LAGER

In diesem Fall wird die Zwischendatei LAGER.$3% in LAGER.TXT umbe-
nannt. Die sechs Dollarzeichen, die in der Befehlsdatei stehen, entsprechen
in Wirklichkeit nur den drei Zeichen fiir die Extension $33.

Grundsitzlich kdnnen Sie auf diese Weise jeden Parameter an die Befehls-
datei iibergeben. Achten Sie aber darauf, dafl die Parameter selbst keine
Leerzeichen enthalten, die beim SUBMIT-Aufruf als Trennzeichen inter-
pretiert werden. Umgekehrt kann eine SUBMIT-Zeile nur richtig abgear-
beitet werden, wenn die einzelnen Parameter durch Leerzeichen getrennt
sind.

6.3 Ubergabe von Parametern an Programme

Mit der bisher behandelten Befehlsdatei konnten wir immer nur Parameter
an die eigentliche Befehlszeile libergeben, niemals aber an andere Pro-
gramme, die durch die Befehlsdatei aufgerufen werden.

Angenommen, wir rufen den Editor ED mit einem bestimmten Dateinamen
auf, eine Aufgabe, die wir durchaus mit SUBMIT durchfiihren kdanten,
Das Arbeiten mit ED ist aber erst dann sinnvoll, wenn wir nach dem Auf-
ruf weitere Anweisungen an den Editor iibergeben, die z.B. Zeilen [dschen
oder einfiigen. Mit einem einfachen SUBMIT-Befehl ist dies jedenfalls
nicht moglich.

Weitere Fille dieser Art finden wir bei PIP oder beim Debugger SID vor,
die ebenfalls erst nach dem Aufruf Befehle entgegennehmen,

Sie wollen z.B. wiederholt mit PIP verschiedene Kopiervorginge durchfiih-
ren, ohne dabei jedesmal die Befehle einzeln aufrufen zu milssen, Die fol-
gende Befehlsdatei KOPIE.SUB kopiert mit Hilfe von PIP eine BAK-Text-
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datei im Bezugslaufwerk in eine TXT-Datei um, die anschlieflend tiber den
Bildschirm und iiber den Drucker ausgegeben werden soll:

PIP
<$1.TAT=%1.BAX
<CON:=$1.TXT

<LST:=81.TXT
<

In der ersten Zeile wird das Programm PIP normal aufgerufen, so dafl es
sich jetzt im Befehlsmodus befindet. Normalerweise steht nun der Cursor
hinter dem Sternchen und wartet auf die Eingabe von Befehlen.

Zur Ubergabe der einzelnen PIP-Befehle setzen wir an den Zeilenanfang
das Zeichen "<" und geben dann den Befehl normal ein. Da PIP durch ein-
faches Driicken der RETURN-Taste wieder verlassen wird, steht in der
letzten Zeile lediglich "<", was diesem Vorgang entspricht.

Nun wollen wir die Befehlsdatei ausfihren und geben fiir "$1" wieder un-
sere Textdatei PROBE. TXT an, hier jedoch ohne Extension, da diese be-
reits in der Befehlsdatei beriicksichtigt ist. Der Aufruf mit SUBMIT sieht
dann folgendermafen aus;

SUBMIT KOPIE PROBE

Selbstverstindlich hitten wir auch bei dieser Anwendung mehrere Parame-
ter ibergeben kénnen. Auf diese Weise kann man z.B. ED aufrufen und
sich die Befehlsdatei selbst verindern lassen, indem einzelne Zeilen geldscht
oder neu eingefiigt werden. Beim Debugger SID, den wir noch kennenler-
nen werden, kdnnten wir sogar so weit gehen, daf} wir ein Maschinenpro-
gramm (COM-Datei) oder das CP/M-Betriebssystem wahrend der Ausfiih-
rung der Befehlsdatei verindern. Sie sehen, dafl Threr Phantasie dabei kaum
Grenzen gesetzt sind.

6.4 Die Datei PROFILE.SUB

Wenn das CP/M Plus-Betriebssystem geladen und initialisiert wird, fragt es
automatisch das Directory nach einer PROFILE.SUB-Datei ab. Ist diese
vorhanden, wird sie ausgefiihrt, ohne dafl der Benutzer etwas dazu beitra-
gen mulfl,

Eine PROFILE-SUB-Datei unterliegt den gleichen Regeln wie SUBMIT-
Dateien, d.h. sie kdnnen eine beliebige Anzahl von Befehlszeilen enthalten,
Nur eine Ubergabe von Parametern findet hier nicht statt. Dies wire aber
auch nicht sinnvoll, da die Parameter vorher angegeben werden mafiten,
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Auf der Systemdiskette des CPC 6128 ist bereits eine solche Datel abgelegt,
allerdings nicht unter dem Namen PROFILE.SUB, sondern unter PRO-
FILE.ENG. Da sie aber nicht die Extension SUB, sondern ENG enthilt,
wird sie beim CP/M-Start nicht abgearbeitet.

Wenn wir dennoch die Ausfiihrung dieser Datei wiinschen, miissen wir sie
zunichst mit REN umbenennen:

REN PROFILE SUB=PROFILE ENG

Jetzt schauen wir uns einmal an, was diese Datei an Befehlen enthilt. Dazu
geben wir

TYPE PROFILE.SUB

ein und erhalten:

SETKEYS KEYS.CCP
LANGUAGE 3

Den SETKEYS-Befehl hatten wir bereits in Kapitel 3 kennengelernt. Er
dient zur Neubelegung der Tastatur, wobei die einzelnen Tastenwerte in
einer zusitzlichen Textdatei enthalten sein missen. Hier ist es die Datei
KEYS.CCP, die ein komfortableres Arbeiten mit den Editiertasten in der
CP/M-Belehlszeile erméglicht.

Der zweite angegebene Belehl lautet LANGUAGE 3. Er schaltet auf den
britischen Zetchensatz um, der sich nur geringfiigig von dem amerikani-
schen unterscheidet.

Wir haben nun die Mdglichkeit, die PROFILE.SUB-Datei in dieser Form
zu libernehmen, sie zu erweitern oder neu zu schreiben, Mit einem Text-
editor kénnten wir uns beispielsweise folgende PROFILE.SUB-Datei erstel-
len:

SETKEYS KEYS.CCP
SETKEYS DEUTSCH.KEY
LANGUAGE 2

PALETTE 8, 60

DATE SET

Nach dem Systemstart werden nun automatisch sowohl die Editiertasten als
auch die Tasten fur die deutschen Sonderzeichen (DEUTSCH.KEY, siehe
Kapitel 3) defintert. AnschlieBend schaltet LANGUAGE 2 auf den deut-
schen Zeichensatz um, und PALETTE 8, 60 erzeugt gelbe Schrift auf
rotem Hintergrund. SchlieBlich fragt DATE SET noch nach dem Tagesda-
tum und der Uhrzeit und stellt die interne Uhr ein. DATE SET ist eine
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Sonderform des DATE-Befehls und ist besonders gut fiir Befehlsdateien
geeignet.

Auch die Systemdiskette des JOYCE enthilt eine PROFILE SUB-Datei, die
hier jedoch unter dem Namen PROFILE.GER abgelegt ist und zur Ausfiith-
rung entsprechend umbenannt werden mufl, Wenn wir diese Datei mit
TYPE auflisten, erhalten wir:

SETDEF M:,* [ORDER = {SUB,COM) TEMPORARY = M:]
PIP

<M:=BASIC.COM[0]

<M;:=DIR,COM[D]

<M :=ERASE.COM[D]

<M:=PAPER.COM[0]

<M:=PIP.COM[0]

<M ;=RENAME . COH [D}

<M :=SHOW.COM [0]

<Mz=SUBMIT.COM [O]

<M:=TYPE.COM[OQ]
<

Hier wird also eine ganze Reihe von COM-Dateien mittels PIP von Lauf-
werk A in das virtuelle Laufwerk M kopiert. Sie werden sich jetzt fragen,
wozu dies gut sein soll, denn diese Dateien befinden sich ja ohnehin auf
der Systemdiskette.

Die Antwort finden wir in der ersten Zeile mit dem SETDEF-Befehl, der
einen bestimmten Suchpfad zum Auffinden von Dateien festlegt. In der
Befehlszeile sind insgesamt drei Optionen hintereinander angegeben, die
auch jeweils einzeln hitten erteilt werden koénnen, Deshalb wollen wir sie
Jetzt als Einzelanweisungen Dbehandeln, d.h. jeweils unter Angabe von
SETDEF;

SETDEF M:*

Hiermit sucht CP/M Plus eine angegebene Datei zuerst in Laufwerk M,
selbst wenn die Bezeichnung "M" nicht angegeben wurde. Wird die Datei
nicht gefunden, wird die Suche im Bezugslaufwerk (normalerweise "A")
fortgesetzt, Der nichste Belehl

SETDEF {ORDER = (SUB,COM )]

At zuerst nach SUB-Dateien (Befehls-bzw. Stapel-Dateien) suchen. Wird
keine SUB-Datei gefunden, wird die Suche nach einer COM-Datei fortge-
setzt. Falls Sie z.B.

BILANZ
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eingeben, sucht CP/M Plus zuerst nach einer Befehlsdatei BILANZ.SUB,
um diese auszufithren. Ist diese Datei jedoch nicht vorhanden, wird BI-
LANZ.COM gesucht und ausgefiihrt.

Schlieflich bestimmit
SETDEF [TEMPORARY = M.]

das virtuelle Laufwerk M als Laufwerk fir temporire Dateien. Dies sind
beispielsweise Zwischendateien, die voriibergehend von PIP oder SUBMIT-
bzw. PROFILE.SUB-Dateien erzeugt, nach Abarbeitung des jeweiligen
Befehls aber wieder geldscht werden.

Wurde nun die PROFILE.SUB-Datei des JOYCE ausgefithrt und rufen Sie
eine der kopierten Dateien auf, so sucht CP/M Plus sie zuerst im Lauf-
werk M, Nehmen wir ein Beispiel; Angenommen, Sie legen in Laufwerk A
eine Diskette ein, die nicht das Programm PIP enthilt, wenn Sie es auf-
rufen. Normalerweise erscheint dann die Meldung:

P1P?

CP/M kann also diesen Aufrufbefehl nicht verstehen. Statt dessen wird zu-
nichst in Laufwerk "M" eine Datei PIP.SUB gesucht, und da diese nicht
vorhanden ist, anschlieBend die Datei PIP.COM. Wenn Sie nun mit PIP
Dateien kopieren, werden eventuell angelegte Zwischendateien, deren Na-
men meist $-Zeichen enthalten, ebenfalls in Laufwerk M abgelegt und
spiter wieder geldscht.

Der SETDEF-Befehl ist besonders fiir den JOYCE geeignet, um einen
moglichst groBen Nutzen aus dem virtuellen Laufwerk M zu ziehen.
Selbstverstindlich steht dieser Befehl auch fir den CPC 6128 zur
Verfiigung, jedoch miiBte man hier mit einem echten Laufwerk arbeiten.
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7 Debugging

Die Uberschrift dieses Kapitels wird Sie vielleicht iiberraschen, besonders
dann, wenn Sie sich unter Debugging nichts vorstellen kdnnen. Debugging
ist aber durchaus nichts Ungewdhnliches in der Computerwelt und dient
zur Fehlersuche oder -beseitigung.

Debugging kommt von dem englischen Wort "Bug" (Kfifer, Wanze, Motte).
Sie werden sich jetzt sicher fragen, was eine Fehlersuche mit Insekten zu
tun hat, Dafiir gibt es eine ganz einfache Erklirung, jedenfalls wenn man
der folgenden iiberlieferten Legende Glauben schenken darf,

In jhrer Anfangszeit waren die Computer, anders als heute, noch riesig
groB}, so dal} sie ganze Riume oder sogar Hiuser fiillten. Damals enthielten
sie nicht etwa die kleinen ICs, wie heute, sondern Relais, die {iir jede In-
formationseinheit (Bit) einen Stromkreis 6f(neten oder schlossen.

Eines Tages trat bei einer solchen Computeranlage eine Stdrung auf. Als
man der Sache aul den Grund ging und die unzihligen Relais auf ihre
Funktionstiichtigkeit hin uberprifte, fand man heraus, daf sich in einem
Relais eine Motte eingeklemmt hatte, die die ganze Anlage zum Erliegen
gebracht hatte.

An diesem Tag wurde der Begriff Debugging geboren, der sich seitdem
aber nicht nur auf Relais bezieht. Heute ist ein Debugger meist ein Hilfs-
programm, das man einsetzt, wenn in einem Programm “der Wurm drin
sitzt". Mit einem Debugger kann man Speicherbereiche in hexadezimaler
Schreibweise auflisten und 4ndern. Hiufig bietet er aber noch weitere
Méglichkeiten, wie beispielsweise Speicherbereiche verschieben oder mit
einem konstanten Wert fillen,

Auch fir CP/M gibt es einen solchen Debugger, der sich unter dem Namen
S5ID.CCM auf Ihrer Systemdiskette befindet. Mit ihm werden wir uns in
diesem Kapitel noch eingehend befassen.

7.1 DUMP

Die einfachste Méglichkeit, eine Datei in hexadezimaler Schreibweise zu
betrachten, bietet das DUMP-Programm. Wir wollen es jetzt anhand unse-
rer in Kapitel 4 angelegten Datei PROBE. TXT einmal ausprobieren.




120 Debugging

Wenn Sie nur ein Laufwerk zur Verfiigung haben, missen Sie die
DUMP.COM-Datei erst auf die Diskette kopieren, die auch PROBE TXT
enthilt, Der Programmaufruf findet dann mit

DUMP PROBETXT

statt, d.h. Sie miissen hinter DUMP noch den Namen der Datei angeben,
die Sie listen mdchten.

Bei zwei Laufwerken legen Sie am besten die Systemdiskette in Laufwerk
A und die Diskette, die PROBE.TXT enthilt, in Laufwerk B, Sie kdnnen
auch hier wieder zwischen beiden Laufwerken umschalten, falls Sie nur
eines zur Verfilgung haben. Jetzt starten Sie DUMP mit

DUMP B:PROBE.TXT

In beiden Fillen erhalten Sie daraufhin die nachfolgende Auflistung:

0000:
0010:
0020;
0030:
0040:
0050:

44 69 65 73 20 69 73 74 20 S5A 65 69 6C 65 20 31
2E DD DA 44 69 65 73 20 69 73 74 20 S5A 65 69 4C
65 20 32 2E 0D DA 44 69 &
65 69 6C 65 20 33
74 20 5A &5 69 6C
2069 73 74 2

Dies ist Zeile 1
+o.Dies ist Zeil
e 2...Dies ist 2
eile 3,,.Dies is
t Zeile &4...Dies

ist Zeile 5....

0060+

0 54
14 18 14 1A 1A 1A
0070: A A

14 1A 1A 1A 1

Wenn Sie sich bisher noch wenig in die Innereien [hres Computers beschif-
tigt haben, werden Thnen diese Zeichen auch nicht allzuviel sagen. Trotz-
dem wollen wir sie uns einmal niiher ansehen.

PROBE.TXT ist eine reine Textdatei, die im ASCiI-Code abgelegt ist. Des-
halb bestehen die Zeichen, die wir hier sehen, aus reinem ASCII-Code.
Auf der rechten Seite erscheint der Text auflerdem in lesbarer Form, denn
alle HEX-Zeichen, die einem lesbaren ASCII-Code entsprechen, werden
automatisch in Klartext umgewandelt, wihrend andere lediglich als Punkt
erscheinen,

In jeder Zeile werden insgesamt 16 Bytes bzw. ASCII-Zeichen dargestellt,
wobei der vierstellige Wert am Zeilenanfang die relative Position zum
Dateianfang angibt. Somit beginnt die erste Zeile mit 0000H (0 dez.), die
zweite mit 0010H (16 dez.) usw.

Wir erinnern uns, daf} die erste Textzeile in der Datei PROBE.TXT folgen-
dermaflen lautete:

Dies ist Zeile 1.
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Das bestitigt auch die Auflistung der ASCII-Zeichen. Trotzdem wollen wir
jetzt einmal die ersten vier Bytes der Datei genauer untersuchen, wozu wir
die ASCII-Code-Tabelle im Anhang zu Hilfe nehmen, Bei richtiger Vorge-
hensweise finden wir dabei folgendes heraus:

Hex. Dez. ASCII-2Zeichen
1. Zeichen 44 &8 b
2. Zeichen &9 105 i
3. Zeichen 65 L1tk e
4, Zeichen 7 %15 §

Wir erhalten tatsfichlich das Wort "Dies". Das Spiel kdnnten wir beliebig
fortsetzen, um den gesamten Text der Datei lesbar zu machen, aber daraufl
wollen wir hier verzichten. Dennoch interessieren uns noch einige Sonder-
zeichen, die in jeder Textdatei immer wieder vorkommen.

wenn wir den aufgelisteten ASCII-Code zeichenweise untersuchen, fallt uns
mehrfach die Zeichenfolge 0D OA auf, erstmals an der Position 11H in der
zweiten Zeile. Dabei bedeuten

Hex., Dez.
(0)1] 13 Carriage Return {Wagenriicklauf)
0A 10 Line-Feed (Zeilenvarschub)

Mit diesen Zeichen wird eine Textzeile abgeschlossen und eine neue einge-
leitet, Wenn der Computer diese Zeichen liest, setzt er den Cursor an den
Anfang der nichsten Zeile, Ahnliches geschieht auch beim Drucker, bei
dem das Papier um eine Zeile hochgeschoben und der Druckkopf am Zei-
lenanfang positioniert wird,

Da DUMP nicht die logische, sondern die physikalische Dateilinge liest
und anzeigt, werden immer nur ganze Records (128 Byte) ausgegeben. Dies
ist auch in unserem Beispiel der Fall. Dabei flillt uns auf, dall die letzten
Bytes des Records nicht belegt sind und alle das Dateiende-Zeichen 1AH
(26 dez., CTRL-2) enthalten.

Yom Arbeiten mit dem Editor wissen wir, daB jeder Text mit diesem Zei-
chen abgeschlossen werden muf}, und dafl eine Textdatei solange eingelesen
wird, bis das Dateiende-Zeichen auftrits.

Theoretisch wiirde hier ein 1A-Zeichen durchaus genfigen; CP/M fullt je-
doch die Bytes des letzten Records, die nicht belegt sind, mit diesem
Zeichen auf,

Mit DUMP kdnnen Sie jedoch nicht nur ASCII-Dateien, sondern auch be-
liebige andere Dateien im Hexcode auflisten. Versuchen Sie es doch einmal
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mit einer COM-Datei, z.B. mit PIP.COM. Solche Dateien bestehen zumeist
aus einer Mischung aus Maschinen- und ASCII-Code, denn simtliche aus-
zugebenden Meldungen sind auch hier im ASCII-Code abgelegt. Die nicht
belegten Bytes des letzten Records enthalten dabei meist 00-Zeichen,

Mit DUMP kdnnen Sie den Inhalt von Dateien zwar ansehen, aber leider
nicht verindern. Das ist nur mit SID mdglich, wie wir noch sehen werden.

7.2 SID

SID ist ein universelles Debugging-Programm, mit dem man Speicherinhalte
auflisten, Andern oder sogar in mnemonischer Form (Assembler-Quelltext)
ausgeben kann. SID ist ein Standard-CP/M-Programm, das sich auf der
mitgelieferten Systemdiskette befindet,

7.2.1 SID laden

SID kann, dhnlich wie PIP, auf zweierlei Weise geladen und aktiviert wer-
den. Wir wollen dies wieder anhand unserer Beispieldatei PROBE.TXT aus-
probieren, Geben Sie jetz!

SID PROBE.TXT

ein, wenn sich SID auf der gleichen Diskette wie PROBE.TXT befindet
oder

SID B:PROBE.TXT

wenn SID in Laufwerk A (z.B. auf der Systemdiskette} und PROBE. TXT in
Laufwerk B abgelegt ist.

SID meldet sich jetzt mit;

CP/M 3 51D - Version 3.0
NEXT MSZE PC EKD

0180 0180 0100 DAFF

¥

Die Datei PROBE. TXT wurde zusammen mit SID in den Speicher geladen
und ist jetzt zwischen Adresse PC (0100H) und NEXT (0180H) abgelegt.
Diese beiden Werte soflten wir uns unbedingt merken {am besten notieren!),
wenn wir die geinderte Datei spiter wieder auf Diskette schreiben wollen.
In diesem Fall diirfen wir aber auch nicht vergessen, vorher das SAVE-
Programm (siehe unten) auszufithren. Als weiteres geben MSZE die Grifie
der lingsten im Speicher befindlichen Datei (hier identsch mit NEXT) und
END die TPA-Obergrenze an.
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Als Alternative kdnnen wir 5ID und die zu bearbeitende Datei auch separat
laden. Dazu geben wir zunfichst

SiD

ein, worauf sich SID mit

CP/M 3 SID - Version 3.0
¥

meldet. Das Ziffernkreuz (#) bedeutet, wie auch schon im obigen Fall, daf3
SID zur Aufnahme von Befehlen bereit ist. Jetzt legen wir die Diskette mit
der zu untersuchenden Datei (in unserem Fall wieder PROBE.TXT) ins
Laufwerk und geben dann

R PROBETXT

ein, worauf die Datei PROBE.TXT geladen wird. SchlieBlich erscheint, wie
bereits oben:

NEXT MSZE PC END
0180 0180 D100 DAFF
W

Normalerweise legt SID die Dateien ab Adresse 100H, dem Beginn des
TPA, ab. Dies ist auch die Anfangsadresse, an die simtliche COM-Dateien
automatisch geladen werden. Auch wir wollen fir den Normalfall diese
Adresse beibehalten, solange wir mit SID arbeiten.

Hinter "R" und Dateiname kdnnen wir aber noch einen Parameter als Ver-
satz angeben, wenn wir eine andere Ladeadresse als 100H wiinschen. So
lidt beispielsweise

R PROBE.TXT 1000

die Datei PROBE.TXT mit einem Versatz von 1000H, d.h, ab Adresse
0100H+1000H=1100H, Auf diese Weise kdnnen wir verschiedene Dateien
gleichzeitig im Speicher ablegen und eventuell mischen.

7.2.2 SAVE

SAVE ist ein Dienstprogramm, das beliebige Speicherinhalte als Datei auf
Diskette schreibt. Im Gegensatz zu CP/M 2.2, wo SAVE ein residenter Be-
feh! ist, wird unter CP/M Plus eine Datei SAVE.COM ausgefithrt. Dabei
unterscheidet sich die Arbeitsweise von SAVE erheblich von der unter
CP/M 2.2,
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SAVE steht in engem Zusammenhang mit dem Debupgger-Programm SID.
Wenn Sie nimlich eine Datei mit SID bearbeitet haben, kdnnen Sie sie mit
SAVE wieder auf Diskette schreiben. Beachten Sie aber dazu den folgenden
wichtigen Hinweis:

SAVE ist timmer vor dem Aufruf von SID auszufithren!

Wenn Sie dies vergessen, kbnnen Sie unter Umstinden Thre genderte Datei
nicht wieder auf Diskette schreiben, Fihren Sie nimlich SAVE aus, wenn
sich eine andere Datei im Speicher befindet, wird ein Teil des TPA lber-
schrieben und die Datei dabei zerstdort, Zwar entfillt bei SAVE die um-
stindliche Berechnung der Speicherinhalte in Pages {256 Byte), wie bei der
CP/M 2.2-Version, doch fiihrt die Nichtbeachtung der Regel leicht zu
nicht unerheblichen Verlusten: wenn mithsam bearbeitete Dateien durch
Uberschreiben verloren gehen,

Bevor Sie also mit SID arbeiten, geben Sie zun#chst
SAVE

ein, Dabei geschieht nach auflen gar nichts, denn SAVE wird hierdurch in
den oberen Speicherbereich des TPA verschoben, Daraufhin erscheint le-
diglich wieder das Bereitschaftszeichen {Prompt).

Nun erst geben Sie
SiD

ein, entweder mit oder ohne Dateiname, worauf Sie Thre Datei normal be-
arbeiten kdnnen. Im Anschlull daran geben Sie

GO (Null, nicht Buchstabe "0")

ein, und SAVE meldet sich folgendermalen:

CP/H 3 SAVE - Version 3.0

Enter file {type RETURN to exit):
Beginning hex address

Ending hex address

Nach der Bereitschaftsmeldung werden Sie aufgefordert, den Dateinamen
mit Extension anzugeben, unter dem der Speicherinhalt abgelegt werden
soll. AnschlieBend ist die Anfangs- und Endadresse dieses Bereichs in
hexadezimaler Form einzugeben,
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Damit Sie nicht versehentlich vergessen, SAVE rechtzeitig zu laden, kénnen
Sie sich beispielsweise unter dem Namen DEBUG.SUB eine SUBMIT-Datei
{siehe Kapitel 6) anlegen, die folgende Befehlszeilen enthilt:

SAVE
SID

Wenn Sie jetzt
SUBMIT DEBUG

ausfithren, wird SAVE automatisch geladen, ohne daf3 Sie sich darum kiim-
mern miissen,

Sie kdnnen aber das ganze Ristko mit SAVE umgehen, indem Sie vom SID-
Befehlsmodus aus

W Dateiname,Anfangsadresse,Endadresse
(Adressen hexadezimal) eingeben. So legt 2.B.
W ABC.DEF,1200,2000

den Speicherinhalt zwischen 1200H und 2000H unter dem Dateinamen
ABC.DEF auf Diskette ab.

7.2.3 Speicher ansehen

Ebenso wie mit DUMP kdnnen wir auch mit SID den Datei-Inhalt in hexa-
dezimaler Schreibweise ansehen, allerdings in einer etwas anderen Form.
SID liest nicht die Datei und listet sie gleichzeitig, sondern kann nur den
Speicherinhalt listen. Dabei sptelt es keine Rolle, ob im Speicher eine Datei
abgelegt ist oder nicht.

Wenn wir nun eine Datei ansehen, miissen wir den Speicherbereich ab
100H listen, nimlich ab der Stelle, an die SID normalerweise Dateien ab-
legt, wenn beim Laden kein Versatz angegeben ist. Dies wollen wir wieder
mit unserer Datei PROBE. TXT ausprobieren.

Zunfchst missen wir SID und PROBE. TXT nach einer der oben gezeigten
Methoden laden, Ist das geschehen, erscheint das Ziffernkreuz (#) zur wei-
teren Befehlseingabe. Wenn wir jetzt

D

eingeben, werden die ersten 12 Zeilen mit je 16 Byte ab Adresse [100H ge-
listet:
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0100; 44 69 65 73 20 69 73 T4 20 5A 65 69 &C &5 20 31 Dies ist Zeile 1
0110:; 2E DD DA 44 69 65 73 20 49 73 T4 20 54 &5 69 6C ...Dies ist Zeil
0120: &5 20 32 2E OD OA 44 &9 &5 73 20 69 73 74 20 5A ¢ 2...Dies ist Z
0130: &5 69 6C 65 20 33 2E OD 0A 44 69 65 73 20 69 73 eile 3...Dies is
014D; 74 2D 5A 65 69 &6C 65 20 34 2E OD DA 44 69 65 73 t Zeile 4...Dies
0150: 20 69 73 74 20 5A 65 69 6C &5 20 35 2E 0D OA 1A ist Zeile 5....
D160: A 1A 1A 1A 1A 1A A TA TATA TA A TA TA TA 1A teevanaaaninnns

D170: MA A 1A 1A 1A TASATA TR TA 1A TA A A TA 1A onevnninnnnnen
D180z 1A 8% 12 13 C3 6% 01 DY 2E 0D E® 2A EC 01 22 E7 ..... . LN
Di90: DB 23 22 ED D8 3A EB 01 32 D5 DA 32 EA OF 32 F4 .#"..:..2..2..2.
D1AO: 10 C3 3D D% 5F 1€ €% 11 00 0D DE 12 CD 05 DD 32 ..=c_.vvuvuwessd
0180: 5F 1€ €% 21 68 1E 70 28 71 2A 67 E EB OE 13 CD _..'h.p*g*g.....

Wir erhalten die gleiche Auflistung wie mit DUMP, nur mit anderen
Adressenangaben. Auch hier werden simtliche Bytes angegeben, soweit
mdiglich. Auflerdem sind sie rechts noch als ASCII-Zeichen zu sehen. Des-
halb erkennen wir auch sofort, wo Text abgelegt ist und wo nicht. Fir alle
Zeichen, die keinem listbaren ASCII-Code entsprechen, erscheint ein
Punkt,.

Da unsere Datei PROBE. TXT nur wenige Zeichen umfafit, wird auch noch
Speicher angezeigt, der nicht mehr zu PROBE.TXT gehtrt. Aus diesem
Grund interessieren uns alle Adressen, die gréfBer als 180H sind, in diesem
Fall nicht mehr.

Anders ist es, wenn wir eine Datei ansehen wollen, die mehr Speicherplatz
belegt. Reichen nimlich die ersten 12 Zeilen nicht aus, geben wir nochmals
"D" ein, worauf die nfichsten 12 Zeilen erscheinen, usw,

Wir kdnnen auch eine Speicheradresse vorgeben, ab der 12 Zeilen gelistet
werden sollen, z.B.:

D2800

Hier erfolgt die Speicherauflistung ab Adresse 2800H. Es besteht auch die
Mboglichkeit, eine Anfangs- und Endadresse vorzupeben, wie im folgenden
Beispiel:

D1800.1980

In diesem Fall wird der Speicher von Adresse 1800H bis 1980H angezeigt.

7.2.4 Speicher iindern

Als nichstes wolten wir unsere Datei PROBE.TXT einmal mit SID 4ndern.
Am Anfang steht der ASCII-Code fur "Dies", den wir jetzt durch den Code
fir "Hier" ersetzen wollen, Da die Begriffe "Dies" und "Hier" jeweils vier
Zeichen umfassen, bereitet uns die Anderung keine Schwierigkeit.
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Wir suchen uns zunichst die Codes fir "Hier” aus der ASCII-Code-Tabelle
heraus und geben dann

§100

ein, denn wir wollen den Speicher ja ab Adresse 100H #4ndern. Daraufhin
erscheint die jeweilige Adresse mit dem Inhalt der Speicherzelle. Wollen
wir den Inhalt belassen, driicken wir die RETURN-Taste, woraul der In~-
halt der nichsten Zelle erscheint. Soll der Inhalt jedoch veriindert werden,
schreiben wir den neuen Code einfach daneben und driicken erst dann die
RETURN-Taste. Durch Eingabe eines Punktes kehren wir wieder in den
SID-Belehlsmodus zuriick. Wenn Sie nun "Dies" durch "Hier" richtig ausge-
tauscht haben, muf3 aul dem Bildschirm [lolgendes stehen:

¥s100
0100 44 48
010% 69
0102 65
0103 73 72
0104 20 .

Eigentlich miften wir hier nur das erste und das letzte Zeichen 4ndern, da
beide Begriffe in der Mitte zufillig "ie" enthalten. Deshalb haben wir das
zweite und dritte Zeichen idbergangen, indem wir die RETURN-Taste
driickten. Wir hitten aber ebenso gut die Zeichen neu eingeben kdnnen.

Jetzt kontrollieren wir, ob wir die Begriffe richtig ausgetauscht haben, in-
dem wir nochmals mit

D109
den Speicher auflisten und uns rechts die Textzeichen ansehen.

Selbstverstindlich kann man mit dem S-Beflehl nicht nur ASCII-Code, son-
dern auch Maschinenprogramme indern, indem man den Maschinencode
neu eingibt. Einen solchen Vorgang bezeichnet man als "Patchen”, was in
etwa mit "Flicken" zu iibersetzen ist.

Falls Sie nun die Datei PROBE.TXT in abgednderter Form abspeichern
mdchten, miissen Sie GO eingeben. Sie kénnen nun den SAVE-Befeh! aus-
fithren, sofern er vorher initialisiert wurde (siehe oben). Da es sich bei
PROBE.TXT um eine Texdatei handelt, sollten Sie eine Endadresse wiihlen,
die mindestens ein Textende-Zeichen {IAH) mit einschlielt,
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7.2.5 Assembler/Disassembler

SID besitzt einen einfachen Assembler, mit dem man mnemonische Codes
zur Maschinenprogrammierung eingeben kann. Er wird mit

A (Speicheradresse)

aufgerufen. Mit diesem Assembler wollen wir uns aber nicht niher be-
schiftigen, da er bei weitem nicht so komfortabel ist wie der Assembler
ASM, den wir im niichsten Kapitel noch kennenlernen werden.

Zum Assembler gibt es noch einen einfachen Disassembler, der den Spei-
cherinhalt in mnemonischer Schreibweise auslistet und mit dem L-Befehl
aufgerufen wird. Beispielsweise disassembliert die Eingabe

L1200,1300

den Speicher zwischen den Adressen 1200H und 1300H. Wird kein gultiger
Opcode vorgefunden, erscheint ein Fragezeichen,
7.2.6 Weitere Mbglichkeiten

Mit den Befehlen, die wir bisher kennengelernt haben, sind die Méglich-
keiten von SID aber noch nicht erschdpft. Deshalb betrachten wir in diesem
Abschnitt noch einige weitere Befehle, die in erster Linie fiir den Maschi-
nenprogrammierer von Interesse sind.

Manchmal kommt es vor, daff man einen ganzen Speicherbereich mit einem
konstanten Wert fiilllen mdchte. Zu diesem Zweck gibt es den F-Befehl, mit
dem wir folgenden Versuch machen. Geben Sie einmal ein;

F2000,2100,0
und anschlieBend:
D2000,2100

Sie werden feststellen, dafl der Bereich von 2000H bis 2100H mit lauter
Nullen gefiift ist.

Diesen mit Nullen gefillten Bereich wollen wir jetzt verschieben und zwar
so, dafl er ab Adresse 4000I1 abgelegt wird. Wir kdnnen das mit dem M-
Befehl erreichen, den wir folgendermallen einsetzen:

M2000,2100,4000
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Die ersten beiden Werte geben dabei die urspriingliche Anfangs- und End-
adresse und der dritte Wert gibt die Anflangs-Zieladresse an. Nach Aus-
fihrung des Befehls mul der Block mit Nullen alse auch ab 4000H er-
scheinen, was Sie ebenfalls mit dem D-Belehl nachpriifen kénnen,

Wenn Sie mit einem Assembler ein Maschinenprogramm geschrieben haben,
mdchten Sie es sicher auch austesten, was Sie bei SID mit dem G-Befehl
tun kénnen. Auch hierzu ein Beispiel:

G1354.1764

143t ein Maschinenprogramm ab der Adresse 135A ablaufen. Bei 1764H
wird ein Haltepunkt gesetzt, so dafl es dort abbricht, Es ist keinesfalls er-
forderlich, daf sich an dieser Stelle ein Abbruchbefehl {z.B., RET) befin-
det, denn SID setzt thn hier selbst ein,

Soll die Abarbeitung bei der gegenwirtigen Programmzihler-Adresse be-
ginnen, kdnnen Sie den ersten Wert auch weglassen, dirfen aber das
Komma nicht vergessen, Bei

G. 2344

beginnt die Abarbeitung bei der gegenwiirtigen Programmzihler-Adresse
und endet bei Adresse 23JAAH,

Eine Abwandlung von G ist der T-Befehl, in dem man eine bestimmte An-
zah! von Programmschritien vorgibt, bei deren Abarbeitung jeweils die
Prozessorregister ausgegeben werden., Darliber hinaus gibt es noch den U-
Befeh!, der ebenso wie "T" arbeitet, jedoch keine Registerinhalte ausgibt.
"“T" und "U" beginnen die Programmausfithrung bei der jeweiligen Pro-
grammzihler- Adresse. So fithren die Anweisungen

T23
und
723

jeweils 23H (35 dez.) Programmschritte aus, wobei im ersten Fall auch die
Registerinhalte erscheinen.

SchlieBlich gibt es noch den X-Befehl, mit dem die Prozessorregister ange-
zeigt und gedndert werden kdnnen.

X

ohne weiteren Zusatz zeigt die Register an, wihrend beispielsweise
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XA

den Akkumulatorinhalt aufzeigt, fiir den man, dhnlich wie beim S-Befehl,
einen neuen Wert daneben schreiben kann,
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8 Assemblerprogrammierung

Dieses Kapitel ist fiir diejenigen bestimmt, die die Méglichkeiten der As-
semblerprogrammierung unter CP/M nutzen méchten, Doch bevor wir ni-
her darauf eingehen, wollen wir zuniichst einmal kliren, was ein Assembler
ist und welche Aufgaben er {ibernimmt,

8.1 Ein paar Worte vorweg

Grundsiitzlich dient ein Assembler zur Generierung eines ausfihrbaren Ma-
schinencodes, Zwar kdnnten Sie ein Maschinenprogramm theoretisch auch
mit dem S-Befehl von SID schreiben, indem Sie sich simtliche Hexcodes
selbst zusammen suchen, um diese erst im Speicher und dann auf der Dis-
kette abzulegen. SID eignet sich aber nur zum Ausbessern einiger weniger
Bytes, was man in der Fachsprache als Patchen bezeichnet. Wenn Sie je-
doch ganze Programme damit schreiben, wird dies zu einer sehr mithsamen
Angelegenheit, die nicht nur eine genaue Kenntnis des internen Maschi-
nencodes erfordert, sondern auch einige Anforderungen in hexadezimalem
Kopfrechnen stellt. Sie miissen nidmlich simtliche relativen und absoluten
Adressen korrekt berechnen und den Speicher richtig einteilen kénnen,

Zweifellos erhalten Sie, wenn Sie diese Voraussetzungen erfillen und sonst
keinen Fehler machen, ein ebensolches Maschinenprogramm wie mit einem
Assembler. Aber warum sollen wir es uns so kompliziert machen, wenn es
auch einfacher geht!

Jeder Assembler bendtigt, ganz gleich fiir welchen Zweck und fiir welchen
Mikroprozessor er eingesetzt wird, einen Quelltext mit mnemonischen Be-
fehlen. Dies sind genormte Schliisselwdrier, die der Assembler erkennt und
in einen Maschinencode umwandelt. Wenn Sie in BASIC programmieren,
geschieht {ibrigens etwas ganz Ahnliches, nur auf einer weitaus htheren
Ebene als bei einem Assembler. Dabei werden die BASIC-Schliisselwtirter
in einen internen Code umgewandelt, den der BASIC-Interpreter versteht
und mit dem er entsprechende Maschinenroutinen aufruft.

Bekanntlich kann CP/M nur auf sclchen Computern betrieben werden, die
einen 8080- oder Z80-Mikroprozessor besitzen, was auch fir den Schneider
CPC zutrifft, Zur Enstehungszeit von CP/M gab es nur den 8080-Prozes-
sor, einen Yorginger vam Z80, mit einem weitaus geringeren Befehlssatz,
Bedauerlicherweise verstehen die Assembler fiir den 8080 einen anderen
mnemonischen Code als die fir den Z80, obwohl sie einen Maschinencode
generieren, der zum Z80 voll kempatibel ist.
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Obwohl es den 8080-Prozessor heutzutage gar nicht mehr gibt und alle mo-
dernen Computer dieser Art mit einem Z80-Prozessor ausgeriistet sind, ge-
hart immer noch ein 8080-Assembler zur Standard-Ausriistung eines jeden
CP/M-Systems. Wegen seines geringeren Belehlssatzes muBl man deshalb
auf alle Befehle vezichten, die der Z80-Prozessor zusétzlich bietet.

Trotz dieses Handicaps werden wir uns in diesem Kapitel mit dem CP/M-
8080-Assembler beschiftigen, der auf Ihrer Systemdiskette mitgeliefert
wird. Selbst mit weniger Befehlen kénnen wir immer noch eine ganze
Menge anfangen. Ubrigens beziehen sich die meisten Assemblerlistings fur
CP/M in der Fachliteratur ebenfalls auf den 8080-Assembler.

Sollten Sie jedoch in der gliicklichen Lage sein, einen Z30-Assembler zu
besitzen (fiir den CPC werden mehrere angeboten), kdnnen Sie damit eben-
falls CP/M-Programme schreiben und somit den gesamten Befehlssatz des
Z80 ausschépfen. Dies gilt selbst dann, wenn der Assembler nur unter
AMSDOS arbeitet. In diesem Fall miissen Sie lediglich darauf achten, dal
das Assemblerprogramm bei Adresse 100H startet und die genormten
BDOS- und BIOS-Schnittstellen verwendet,

Dieses Kapitel kann und soll einen vollstindigen Assemblerlehrgang nicht
ersetzen, denn dafiir gibt es genigend andere Literatur auf dem Markt. Wir
wollen uns aber mit der Bedienung des 8080-Assemblers befassen und in
diesem Zusammenhang auch ein kleines CP/M-Programm schreiben und
austesten.

8.2 Der Quelltext

Wir wissen bereits, daB ein Assembler einen Quelltext benbtigt, den er
dann in den eigentlichen Maschinen- oder Objektcode ubersetzt. Dieser
Quelltext unterliegt ganz bestimmten Regeln und besteht ausschlieBlich aus
listbarem ASCII-Code, der mit jedem Texteditor erstelit werden kann.
Dariiber hinaus mull der Quelltext in einer Datei abgelegt werden, deren
Name die Extension ASM enthilt, damit sie der Assembler spiter lesen
kann. Wir schreiben jetzt ein Kkleines Assemblerprogramm, das Sie nach
Threm Namen fragt und lhnen dann herzliche Griile von CP/M ausrichtet.

Zunlichst geben wir den Quelltext fiir dieses Programm ein und legen ihn
dann in der Datei MUSTER.ASM ab. Sie kdnnen den Text mit ED oder je-
dem anderen Texteditor, wie z.B. WordStar, erstellen, der reinen ASCII-
Code erzeugt. Wir wollen hier jedoch den Editor ED verwenden, der sich
mit auf der Systemdiskette befindet. Den Umgang mit ED hatten wir be-
reits in Kapitel 4 kennengelernt. Obwohl dieser Editor nicht gerade kom-
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fortabel in der Bedienung ist, eignet er sich dennoch zum Schreiben von
Quelltextdateien recht gut,

Zuniichst rufen wir ED mit dem Dateinamen MUSTER.ASM auf und ge-
hen gleich anschliefend in den i-Modus zum Schreiben und Einfiigen von
Text liber:

ED MUSTER.ASM

MEW FILE
i

1

Jetzt geben wir zetlenweise den folgenden Quelltext ein:

Herzliche Gruesse von CP/M

i

CORG 100H ; CP/M-Programmstart
BDOS EQU 5 ;BDOS-Aufruf

CCP EQU 0 ;Warmstart

i

MVI C,% ; 1.5tring ausgeben
LXI D,P1

CALL BDOS

¥

H

MYl C,10 ; Texteingabe
LXI D,EINGABE

CALL BDOS

i

M¥I C,% ; 2.5tring ausgeben
LXI D,P2

CALL BDOS

¥
.

]

MvI D,0 ; %-Zeichen an Ende von Eingabe
LDA EINGABE+]

MOV E,A

LXI H,EINGABE

DAD
INX
INX
MV
MOV

.
+

T»rzxO
3
&

-
=

;

MVI €,9

LXI D,EINGABE+2
CALL BDOS

+
"

&
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JMP CCP ; Warmstart

.
&

P1 DB 'Ilhren Namen bitte? $!

P2 DB ODH,O0AH,0AH,'CP/M gruesst 5ie herzlich - §!
EINGABE DB 2%

DS 26

END

Nach Abschlufl der Eingabe schreiben wir den Text mit dem E-Befehl auf
Diskette.

Bevor wir fortfahren noch einige Erliuterungen zum Aufbau des Quell-
textes. Beim Schreiben jeder Zeile miissen Sie folgende Reihenfolge ein-
halten;

<Label> <Befehlswort> <Argumente> ; <Kommentar>

Ein Label ist eine Markierung fur eine symbolische Adresse und wird meist
als Argument fir Sprungbefehle verwendet. Es kann aber auch, wie in un-
serem Beispiel, die Stelle kennzeichnen, an der ein bestimmter ASCII-Text
abgelegt ist oder an der sich ein Puffer befindet. Das Label mull jeweils,
falls vorhanden, an erster Stelle in der Zeile aufgefithrt sein und darfl
keinem anderen Begriff mit vorgegebener Bedeutung, wie z.B. den Befehls-
wirtern, enisprechen. Manchmal werden Labels mit einem Doppelpunkt
abgeschlossen, was beim CP/M-Assembler aber nicht unbedingt erforder-
lich ist.

An nfchster Stelle steht das Befehlswort, das durch mindestens ein Leer-
zeichen vom Label getrennt sein mufl. Es entspricht der mnemonischen
Schreibweise fiir den Assembler, Falls das Befehlswort noch Argumente
bendtigt, sind diese dahinter aufzufihren, ebenfalls im Abstand von min-
destens einem Leerzeichen.

SchlieBlich folgt der Kommentar, der vom Assembler nicht beriicksichtigt
wird und einen beliebigen Text zur Erliuterung enthalten kann. Er dient
lediglich der Ubersicht und ist keinesfalls zwingend. Wird er aber verwen-
det, so ist er durch ein Semikolon von dem iibrigen Text zu trennen.

Am Anfang eines jeden Quelltextes muf3 aufBerdem die ORG-Anweisung
stehen, die angibf, ab welcher Stelle im Speicher das Programm splter
geladen und ausgefithrt werden soll. In unserem Fall gibt sie die Adresse
100H an, an der simtliche CP/M-Programme starten.

Doch nun zu den eigentlichen Anweisungen des Programms. Hinter ORG
sind die Label mit den festen Adressen fir den BDOS-Aufruf und den
Warmstart aulgefithrt, denen wir hier die Namen BDOS und CCP gegeben
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haben, Die eigentliche Zuordnung zu diesen Adressen findet durch EQU
statt, Da bei einem BDOS-Aufruf immer die Routine in Adresse 5 anzu-
springen ist, lautet die Anweisung entsprechend "BDCOS EQU 5",

Als erstes gibt das Programm den String "Ihren Namen bitte?" aus, der
unter dem Label Pl am Schiuf} des Programms aufzufinden ist. Dazu ver~
wendet es die BDOS-Routine mit der Nummer 9, die fur diesen Zweck
vorgesehen ist. Allerdings miissen Strings, wie auch in diesem Fall, mit
einem $-Zeichen abschliefien, welches BDOS als Stringende interpretiert.

Zum eigentlichen Aufruf der BDOS-Routine ist das C-Register mit deren
Nummer zu laden (hier Nr, 9) und das Doppelregister D mit der Anfangs-
adresse des Strings, die hier durch das Label Pl gekennzeichnet ist.
SchliefBlich ist nur noch BDOS in Adresse 5 aufzurufen und der String er-
scheint auf dem Bildschirm.

Als nichstes erfolgt eine Texteingabe von der Konsole, die normalerweise
Thren Namen enthalten solite. Auch hierzu gibt es eine BDOS-Routine, die
mit der Nummer 10 aufgerulen wird. Zusitzlich ist noch die Adresse des
Puffers im D-Register anzugeben, in den die eingegebenen Zeichen abge-
legt werden sollen und der hier mit dem Label "EINGABE" gekennzeichnet
ist. Der Puffer kann maximal 25 Textzeichen aufnehmen, bendtigt aber am
Anfang zwei weitere Bytes, in denen die maximale und die wirkliche Lin-
ge des eingegebenen Strings abgelegt wird, Deshalb enthiilt das ersie Byte
des Puffers die Zahl 25, worauf sich 26 weitere Bytes anschliefien (1 Byte
fur die wirkliche Stringlinge plus 25 Bytes zur Ablage des Strings).

Nach der Texteingabe - abzuschlielen durch RETURN - wird sogleich ein
weiterer String mit dem Inhalt "CP/M gruesst Sie herzlich -" ausgegeben,
der mit dem Label P2 gekennzeichnet ist. Er beginnt mit einem CR- und
zwei LF-Zeichen, damit er zwei Zeilen unter der ersten Zeile erscheint.

Nun soll in der gleichen Zeile auch noch der eingegebene Name ausgegeben
werden, den wir direkt aus dem Eingabepuffer herauslesen. Dies ist jedoch
nicht so ohne weiteres méglich, denn wir miissen ithn am Schluf3 noch mit
einem §-Zeichen versehen. Erst wenn das geschehen ist, knnen wir ihn
wieder mit der BDOS-Routine 9 ausgeben.

Nachdem sfimtliche Routinen ausgeltihrt sind, wollen wir wieder zu CP/M
zuriickkehren und springen die symbolische Adresse CCP an. Dies hat die
gleiche Wirkung wie die Eingabe von CTRL-C, nimlich die Ausfithrung
eines Warmstartes,

Abschlieflend noch ein paar Worte zur Speicherreservierung fiir die Strings
und den Eingabepuffer. Wie Sie sehen, werden konstante Werte immer hin-
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ter der DB-Anweisung abgelegt. Wenn es sich um ASCII-Code handelt,
konnen die entsprechenden Textzeichen direkt angegeben werden, wobei
sie allerdings in einfache Anfihrungszeichen einzuschlieBen sind.

Soll nur freier Speicher fiir bestimmte Zwecke reserviert werden, wie hier
fiir den groften Teil des Eingabepuffers, mull das mit der Anweisung DS
{Anzahl) geschehen.

Jedes Assemblerlisting sollte mit END abschliefien, was wir auch hier nicht
vergessen wollen,

8.3 Quelltext assemblieren

Machdem wir nun unseren Quelltext (hoffentlich richtig) in der Datei
MUSTER.ASM abgelegt haben, kdnnen wir ihn assemblieren. Dazu benéti-
gen wir den Assembler MAC.COM, der sich auf der Systemdiskette befin-
det. Im Gegensatz zu manchen anderen Assemblern erzeugt er jedoch noch
nicht den reinen Maschinencode, sondern eine ASCII-Datei im Intel-Hex-
Format, die erst spliter mit HEXCOM in Objektcode umgewandelt wird.
Zushtzlich wird in einer anderen Datei ein Assembler-PRN-Listing erzeugt,
das zur eigentlichen Dokumentation des Programms dient,

Wenn Sie mit einem Laufwerk arbeiten, kopieren Sie am besten die Dateien
MAC.COM und HEXCOM.COM auf die Diskette, die den Quelltext ent-
hiilt. Bei zwei Laufwerken belassen Sie die Systemdiskette wieder in Lauf-
werk A und die Diskette mit dem Quelltext in Laufwerk B.

MNun rufen Sie den Assembler mit
MAC MUSTER

bzw,

MAC B:MUSTER

auf, worauf die Assemblierung statifindet. Sollten lThnen bei der Erstellung
des Quelltextes Fehler unterlaufen sein, werden die fehlerhaften Zeilen auf
dem Bildschirm angezeigt. Sie miissen dann den Quelltext nochmals korri-
gieren. Ansonsten erscheint lediglich

CP/H MACRO ASSEM 2.0
0181

0CCH USE FACTOR

END OF ASSEMBLY

auf dem Bildschirm, d.h. der Assembler hat keinen Fehler festgestellt.
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Auf IThrer Diskette befinden sich jetzt drei weitere Dateien mit dem Name
MUSTER, aber mit verschiedenen Extensionen, die wir mit TYPE auflisten
kdnnen. Zunfchst einmal die PRN-Datei mit dem Assembler-PRN-Listing:

TYPE MUSTER.PRN

;Herzliche Gruesse von CP/M

0100 ORG 100H ; CP/M-Programmstart
0005 BDOS EQU 5 ;BDOS-Aufruf
0ooo CCP EQU O ;Warmstart

+ ma

0100 0E69 MVl C,9 : 1.String ausgeben
0102 113201 LXI D,P1
0105 CpD500 CALL BDOS

0108 DEDA MVI C,10 ; Texteingabe
010A 116601  LXI D.EINGABE
010D CDOSO0  CALL BDOS

r

H
0110 OED® Myl C,9 ; 2.5tring ausgeben
0112 114601 LXI D,P2
0115 Cp0500 CALL BDOS

¥

0118 1600 MYl 0,0 ; $-Zeichen an Ende von Eingabe
011A 3a6701 LDA EINGABE+1

011D 5F MOV E,A

011E 216501 LXIl H,EINGABE

0121 19 DAD D

0122 23 INX H

0123 23 INX H

0124 3E24 MVI A,'$"

0126 77 MOV M A

0127 DEQY MvI C,9

0129 1146801 LXI O,ETNGABE+2
¢12C CO0500 CALL BDOS

012F C30000  JMP CCP ; Warmstart

¥

0132 496872656EP1 DB 'Ihren Namen bitte? 3!

0146 ODOAOASL3IS0PZ D8 OOK,0AH,DAK,'CP/M gruesst Sie herzlich - B!
01656 19 EINGABE DB 25

0167 DS 26

0181 END
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Wir erhalten also nochmals den Quelltext, der jetzt aber mit Adressen und
Maschinencode versehen ist. Als niichstes listen wir mit

TYPE MUSTER.SYM

die Symboldatei, die die einzelnen Labels mit ihren Adressen angibt:

0005 BDOS 0000 CCP 0166 EINGABE 0132 P1 0146 P2
SchlieBliBlich folgt mit
TYPE MUSTER.HEX

die Datei im Intel-Hex-Format, die folgendermaBen aussieht;

:100100000E09113201C005000E04116601C0050060
:100110000£09114601C0050016003467015F216600
:10012000011923233E24 770E09116801CDD500C370
: 10013000000049487 2656E204E616D656E206269CF
110014000746 7465653F202400040443502F 4020677286
1 10015000756573757420536965206865727TAGLEPTC
1070160006368202020241923

10000000000

Mit diesem Code kénnen wir allerdings nicht viel anfangen; wir benttigen
ihn aber noch zur Erstellung einer ausfithrbaren COM-Datei. Dies errei-
chen wir mit:

HEXCOM MUSTER
bzw,
HEXCOM B:MUSTER

Nachdem nun HEXCOM seine Arbeit verrichtet hat, erscheint;

FIRST ADDRESS 0%00 {Startadresse)

LAST ADDRESS 0766 {Endadresse)

BYTES READ o0os? {Getesene Bytes = Lénge der Datei)
RECORDS WRITTEN 01 {8eleyte Records)

Wenn wir uns jetzt das Directory anschauen, finden wir unsere Datei
MUSTER mit sechs verschiedenen Extensionen vor:

MUSTER , ASM {Quel ltext)

MUSTER . BAK {BAK-Datei des Editors)
MUSTER .PRN (Assembler-PRN-Listing)
MUSTER. HEX {Intel-Hex-Listing)

MUSTER . SYM {Symboldatei)}

MUSTER.COM (Ausfihrbare CP/M-COM-Datei)
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Die zuletzt aufgefihrte COM-Datei ist nun das Endresultat unserer Arbeit,
und wir wollen unser Programm auch gleich einmal testen. Dazu starten wir
es ganz normal mit

MUSTER

und, wenn alles stimmt, erscheint folgende Ausgabe aul dem Bildschirm:

Thren Memen bitte? Franz Huber { Namen eingeben)
CP/M gruesst Sie herzlich - Franz Huber

Manchmal ist es niitzlich, neben der Symboltabelle noch eine weitere Ta-
belle zu erhalten, die angibt, an welchen Stellen die einzelnen Label
aufgerufen werden. Geben Sie nun einmal

XREF MUSTER

ein. Sie erhalten jetzt eine zusitzliche Datei mit dem Namen
MUSTER.XRF mit folgendem [nhalt;

sHERZLICHE GRUESSE VON CP/M

ci00 ORG 1008 ; CP/M-PROGRAMMSTART
0005 BDOS EQU 5 ;BDOS- AUFRUF
o000 CCP EQU D ;WARMSTART

nn

0100 0E09 MVL C,9 ; 1.STRING AUSGEBEN
0102 113201 Lx! o,P1
0105 CDO500  CALL BOOS

;
0408 0E0A BVE €,10 ; TEXTEINGABE
010A 116601  LX! D,EINGABE
010D CDO500  CALL BDOS

-
,

0110 0E09 KVl C,9 ; 2.STRING AUSGEBEN
0112 114601  LXI D,P2
0115 CCOSG0 CALL BDOS

r

ENNI\JMI‘UI‘UNNM.-;.;.._._-_-_._-_.
BN AFWMN =2 OO VTR = OO0 P ey =

,
0118 1400 MVT D,0 ; $-ZEICKEN AN ENDE VON EINGABE
0114 3A6701 LDA EINGABE+1
0110 5F MOV E A
011E 214401 LXI H,EINGABE
30 0121 19 DAD D
3t 012z 23 [HX H
32 0123 23 INX H
33 0124 3E24 MVl A, I8!
34 0126 77 MOV M, A
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35 H
36 i
37 0127 0EQ9 WY1 C,¢

38 0129 116801 LX! D,EINGABE+2
39  D12C CoOS00 CALL BDOS

&0 :

61 H

42  012F C3Q000 JHP CCP ; WARMSTART
43 ;

44

45 0132 496872656EP1 DB '[hren Nemen bitte? $!
46 0146 ODDADA43SOP2 DB ODH,DAH,DAH,'CP/M gruesst Sie herzlich - 8!
47 0166 19 EINGABE DB 25

48 0367 DS 26

49 0181 ENO

BDOS 0005 13 18 23 39
ccp 0000 84 42

EENGABE 0166 17 27 29 38 HTH
P1 0132 12 453

PZ 0146 22 468

Der erste Teil der Auflistung ist MUSTER.PRN sehr #hnlich, Er enthiilt
noch zusitzliche Zeilennummern, auf die sich die Angaben in der Refe-
renztabelle beziehen, die unten angefiigt ist. Betrachten wir das Label
BDOS als Beispiel. Es ist in Zeile 7 definiert {Ziffernkrenz #) und wird in
den Zeilen 13, 18, 23 und 29 aufgerufen. Die XRF-Datei eignet sich be-
sonders fiir umfangreiche Assembler-Listings, in denen man somit die ein-
zelnen Referenzpunkte leicht auffinden kann.

Neben dem Assembler MAC gibt es noch den Assembler RMAC. Auch
RMAC erzeugt aus einer ASM- eine PRN- und eine SYM-Datei, jedoch
keine HEX-Datei im Intel-Hex-Code. Statt dessen wird eine REL-Datei
angelegt, die ein relatives (verschiebbares) Objektmodul enthilt., Rufen Sie
nun einmal

RMAC MUSTER

auf, wodurch unter anderem auch eine Datei MUSTER.REL erzeugt wird.
Mit
LINK MUSTER

wird diese Datei in eine ausfithrbare Datei MUSTER.COM umgewandelt,
und zwar genauso, wie es auch mit MAC und HEXCOM méglich ist.

Das Arbeiten mit RMAC und LINK bietet gegeniiber MAC und HEXCOM
noch einige zusitzliche Mobglichkeiten, die in Kapitel 10 niher erliutert
werden.
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9 Hinter den Kulissen

In den vorangehenden Kapiteln haben wir bereits sdmtliche Befehle ken-
nengelernt, die wir zum normalen Arbeiten mit CP/M Plus bendtigen. Im
allgemeinen ist dies v¥llig ausreichend, sofern Sie nicht in das "Innere" von
CP/M einsteigen mdchten; aber genau das wollen wir in diesem Kapitel
tun. Vielleicht gehdren Sie zu den begeisterten Assemblerprogrammierern,
die eigene CP/M-Programme schreiben und das Letzte aus dem CP/M-Be-
triebssystem herausholen méchten. Das setzt allerdings eine genaue Kennt-
nis der Speicherorganisation, der Aufrufadressen und einiger wichtiger Pa-
rameter voraus, mit denen wir uns nachfolgend beschiftigen werden.

An dieser Stelle sei aber nochmals betont, dafi das vorliegende Buch keinen
Assemblerlehrgang und keine komplette Abhandlung simtlicher Einzelhei-
ten iitber die interne Funktionsweise von CP/M Plus enthilt. Diese Themen
sind so umfangreich, daf} sie geniigend Stoff fiir mehrere Biicher dieser Art
liefern wilrden, Wir beschrinken uns hier deshalb auf die wichtigsten sy-
steminternen Informationen, die fir normale Anwendungsfille eines ver-
sierten Assemblerprogrammierers vbllig ausreichend sind. Sollte dies in
Einzelf#llen nicht geniigen, wird aul die folgende englischsprachige Doku-
mentation von Digital Research verwiesen:

CP /M Plus Programmer's Guide
CP/M Plus Operating System Guide

9.1 Interne Speicherorganisation

Wie wir bereits wissen, bendtigt CP/M Plus im Regelfall zwei oder mehrere
Speicherbinke. Unter einer Speicherbank versteht man 64 KByte, die von
der Z80-CPU direkt adressierbar sind. So besitzt der CPC 6128 zwei und
der JOYCE sogar vier RAM-Speicherbinke. Bei beiden Computern werden
jedoch immer nur zwei Binke fur CP/M Plus genutzt. Die zusitzlichen
beiden Binke des JOYCE, von denen 110K zur Ablage von Dateien zur
Verfiigung stehen, dienen dem virtuellen Laufwerk M.

Wihrend es fur CP/M 2.2 sehr einfach ist, die genaue Speicherbelegung
anzugeben, ist dics bei CP/M Plus etwas schwierig, da stlindig zwischen
beiden Speicherbdnken hin- und hergeschaltet wird. Der CPC 6128 adres-
siert unmittelbar nach dem Einschalten die Speicherbank 0, die normaler-
weise auch von BASIC genutzt wird. Lediglich das BANKMAN-Programm
greift als BASIC-Erweiterung auch auf die zweite Speicherbank I zu, um
dort Dateien oder Bildschirminhalte abzulegen.



142 Hinter den Kulissen

Der Arbeitsspeicher unter CP/M Plus, also der TPA, liegt dagegen immer
in Bank 1 und belegt dort 61 KByte - von Adresse 0100H bis F4FFH.
Auch wenn Sie mit dem Debugger SID ein Programm untersuchen, befin-
den Sie sich immer in Bank 1. Eine Umschaltung auf Bank 0 ist jedenfalis
nicht ohne weiteres méglich.

Beide Binke haben jedoch einen Speicherbereich, auf den sie gemeinsam
zugreifen, und der mit Common-Bereich bezeichnet wird. Er liegt beim
CPC 6128 und JOYCE zwischen CO00H und FFFFH, umfaft also auch ei-
nen Teil des TPA. Oberhalb des TPA, also ab Adresse F500H, befindet sich
das residente BDOS und BIOS sowie einige hardwarebedingte Pulfer. Resi-
dent bedeutet hier, daB auf die im Common-Bereich abgelegten BDOS-
und BIOS-Teile vom TPA aus ohne Bankumschaltung zugegriffen werden
kann, wihrend der Haupteil (gebankte Teil} von BDOS und BIOS in Bank 0
liegt. Die residenten Teile von BDOS und BIOS stellen, da sie im Common-
Bereich liegen, somit die Schnittstelle zwischen beiden Binken dar,

Daf3 auch ein Teil des TPA im Common-Bereich liegt, ist ohne Bedeutung,
denn die Bankumschaltung kann immer nur in Blécken zu 16 KByte statt-
finden, wodurch auch der obere Teil des TPA erfaf3t wird.

In Bank 0 befinden sich, neben dem gebankten BDOS und BIOS, noch der
CCP, der nach jedem Kalt- und Warmstart in den TPA (Bank 1) geladen
wird, Deshalb muf} bei einem Warmstart (CTRL-C) nicht mehr auf die Sy-
stemdiskette zugegriffen werden, wie es bei der fritheren CP/M-Version
2.2 der Fall war, Als weiteres befindet sich in der Bank 0 das Bildschirm-
RAM, allerdings in einem anderen Bereich als unter BASIC, da es anson-
sten den gesamten Common-Bereich beanspruchen wiirde.

Der restliche Speicher von Bank 0 ist zur Ablage von Disketten-Sektoren
reserviert. Vielleicht haben Sie schon einmal bemerkt, da3 CP/M Plus nicht
jedesmal auf die Diskette zugreift, wenn Sie aus einer Datei lesen oder in
sie schreiben. Indem n#mlich ein grofler Teil von Dateien im RAM abge-
legt ist, sind weniger Schreib-/Lesezugriffe auf die Diskette erforderlich,
was einerseits einen erheblichen Geschwindigkeitsgewinn und andererseits
eine schonende Behandlung von Laufwerken und Disketten zur Folge hat.

Wie nun die genaue Speicheraufteilung in Bank ( aussieht, ist schwer zu
sagen, da die Bankumschaltung und der Zugriff von auflen sehr schwierig
sind. In der Regel kdnnen wir aber auf eine genaue Kenntnis verzichten,
denn CP/M Plus enthilt einige BDOS-Aufrufe, die ein Lesen und Verin-
dern aller wichtigen Parameter ermdglicht, die in Bank 0 abgelegt sind.
Daoch mehr dariiber splter.
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9.2 Directory und File-Control-Block (FCB)

Auf Diskette abgelegte Dateien missen nach einem ganz bestimmten Sche-
ma verwaltet werden, wofiir das Directory zustindig ist. Es enthiilt nAmlich
noch weit mehr Informationen, als mit dem DIR-Befeh] aufgelistet werden
kénnen.

Das Directory befindet sich bei CP/M immer in der Spur, die den System-
spuren unmittelbar folgt, beim CPC also in Spur 2, wenn das DBetriebssy-
stem die Spuren 0 und 1 belegt. In dieser Spur sind die ersten vier Sektoren
zu je 512 Byte, die insgesamt zwei Blécke aulnehmen kdnnen, fiir das Di-
rectary reserviert. Es kann somit maximal 64 Eintrige zu je 32 Byte auf-
nehmen, einschliefllich derjenigen, die ein zusidtzliches Extent fiir eine
Datei darstellen,

Wir wollen uns nun den Aufbau eines Directory-Eintrags anhand der fol-
genden Tabelle einmal genaver ansehen:;

Byte Beschreibung

] Benutezernummer (0 bis 31)

1 bis & Dateiname im ASCII-Code {GroBbuchstaben)

9 bis 11 Extension im ASCII-Code (Grofbuchstaben}

12 Nummer des Eintrags (Extent)

13 und 14 Fir interne Zwecke reserviert

15 Antzahl der abgelegten Records im Extent (0 bis 127)

16 bis 31 Nummern der fiir die Datei belegten Blécke, wobei maximal

16 Bldcke pro Extent verwaltet werden kénnen.

Insgesamt kann ein Directory-Eintrag also 16 KByte verwalten, sofern ein
Block 1 KByte umfafit. Dies ist beim CPC und den meisten anderen
CP/M-Systemen der Fall, Enthilt nun eine Datei mehr als 16 KByte, so ist
fir jede weiteren angefangenen 16 KByte jeweils ein Eintrag in das Direc-
tory vorzunehmen. In diesem Fall spricht man von Zusatzeintrigen oder
Extents.

Der File-Control-Block {FCB) befindet sich nicht auf der Diskette, sondern
im Arbeitsspeicher, wo er einen Directory-Eintrag zur Bearbeitung auf-
nimmt. Der FCB hat folgenden Aufbau:
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Byte Beschreibung

1] Laufwerksnummer (0 filr Bezugslaufwerk,
1 bis 16 fir Laufwerk A bis P)

1bis 8 Dateiname im ASCII-Code {GroBbuchstaben)

9 bie 11 Extension im ASCII-Code (GroBbuchetaben)

12 Nummer des Eintrags {Extent)}

13 und 14 Fiir interne Zwecke reserviert

15 Anzah! der abgelegten Records im Extent (0 bis 128)

16 bis 31 Numrmern der fiir die Datei belegten Blocke, wobet maximal
16 Blticke pro Extent verwaltet werden kbnnen.

32 Nummey dea niichsten Records

33 bis 34 Nummer des absoluten Records bei Direktgugriff

a5 Flag fiir Uberlauf bei BDOS-Funktion 35

Sie sehen also, daB das Directory und der FCB nahezu identisch aufgebaut
sind, wobei der FCB jedoch noch einige Zusatzinformationen enthflt. So ist
hier statt der Benutzernummer das aktuelle Laufwerk angegeben. Dariiber
hinaus enthalten die Bytes 32 bis 35 Informationen, die insbesondere zum
Lesen und Schreiben von relativen Dateien bendtigt werden.

Die Bytes 1 bis 11, die fiir den Dateinamen samt Extension reserviert sind,
enthalten normalerweise den 7 Bit Standard-ASCII-Code, jedoch hat auch
das achte Bit bei einigen Zeichen eine bestimmte Bedeutung, sofern es ge-
setzt ist. Nachfolgend die fest reservierten Bits, wihrend die restlichen fiir
Sonderzwecke des Benutzers zur Verfligung stehen:

Bit 7 in

Byte 9 Read Only-Attribut

Byte 10 Syatem-Attribut

Byte 11 Archieve- Attribut (siehe PIP)

An dieser Stelle wollen wir nicht vergessen, auch einige besondere Direc~
tory-Eintrfige zu betrachten, die wir in Kapitel 3 schon kennengelernt ha-
ben, So belegen das Directory-Label und das Datei-Password jeweils einen
Directory-Eintrag. Auch Timestamps belegen Eintriige, wie unten beschrie-
ben,
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Eintrag fir Directory-Label:

Byte

0

1 bis 8

9 bie 11

12
pit 7
Bit €
Bit 6
Bit 4
Bit 0

13 bis 16

16 bis 23

24 bie 27

28 bis 31

Eintrag fiir

Byte
0

1 bia 8
2 bis 11

Bit 7
Bit @
Bit 5
Bit 4

13 bis 16

18 bis 23

24 bie 31

Beschreibung

Laufwerkanummer {0 fir Bezugalaufwerk, 1 bis 16 fir Laufwerk A bis P)
Label im ASCII-Code (GroBbuchataben)
Typ im ASCII-Code (GroSbuchstaben)
Angaben zu den Datelen auf der Diskette:
Parasword-Schute aktiviert
Access-Timestampa aktiviert
Update-Timestamps sktiviert
Create-Timestamps aktiviert

Label existiert

Nicht belegt

Pagsword fir Label (verschliiseelt)

Create oder Access-Timestamps (Label)
Update-Timestamps {Label)

Datei-Password (XFCB-Format):

Beschreibung

Laufwerksnummer (0 fiir Beaugslaunfwerk,

1 bis 16 fiir Laufwerk A bis P)

Password im ASCII-Code {Grofibuchataben)
Pagsword-Typ im ASCII-Code (GroBbuchstaben)
Angaben tum Pasaword-Schute:
Read-Modus (vollstindiger Schuts)
Write-Modus (Schutz nur gegen Schreiben)
Delete-Modus (Schute nur gegen Lischen)
Create-Timestamps aktiviert

Reserviert flir interne Zwecke

Password {verschiilaselt)

Reacrviert

Eintrige fiir Timestamps (Dateien):

Achtung! Nur nach Ausfiihrung von INITDIR und nach gesonderter Akti-
vierung (siehe Kapitel 3) zu verwenden. Dabei wird fir jeweils drei Ein-
trige ein vierter reserviert, der zwei Timestamps fiir die drei Eintrige
aufnimmt. Die Timestamps werden darin im BCD-Format abgelegt,

Dyte

0

1 bis 10
11 bis 20
21 bis 230
k|

Beschreibung

21H (eur Kennzeichnung)

2 Timestamps {iir 1. Eintrag
2 Timestamps filr 2. Eintrag
2 Timestampa f(r 3. Eintrag
Reserviert
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9.3 BDOS-Aufrufe

Das BDOS enthilt insgesamt 69 Funktionen, die in eigenen CP/M-Pro-
grammen verwendet werden kdnnen. Im Kapitel 8 hatten wir bereiis ein
kleines Assemblerprogramm entwickelt, das einen String von der Tastatur
einliest und auf dem Bildschirm ausgibt. Dies war jedoch nur ein Vorge-
schmack auf die vielen Aufgabenstellungen, die mit Hilfe der BDOS-Aul-
rufe geldst werden kGnnen.

Fir jeden BDOS-Aufruf ist die angegebene Nummer im C-Register abzu-
legen und dann Adresse 5 aufzurufen. Nachfolgend sind simtliche Aufrufe
aufgefiihrt, einschlieBlich der Register zur Ubergabe bzw. Ubernahme der
Parameter. 8-Bit-Werte werden im E-Register und 16-Bit-Werte im Dop-
pelregister DE an die BDOS-Routinen {bergeben. Dagegen erfolgt die
Ubernahme von den Routinen mit dem A-Register fiir 8-Bit-Werte und
mit dem Doppelregister HL fiir 16-Bit-Werte.

Die BDOS-Aufrufe O bis 40 sind weitestgehend mit denen von CP/M 2.2
identisch. Deshalb sind CP/M 2.2-Programme, die ausschlieBlich diese
Aufrufe verwenden (nicht BIOS-Aufrufe!) in der Regel auch unter CP/M
Plus ablauffihig.

0 SYSTEM RESET

fihrt einen Warmstart aus. Parameter sind nicht notwendig.

1 CONSOLE INPUT

liest ¢in Zeichen von der Konsole in Register A ein und gibt es auf dem
Bildschirm (Echofunktion) aus.

2 CONSOLE OUTPUT

gibt ein Zeichen in Register E auf der Konsole (Bildschirm) aus. Dabei
werden Vorgaben wie Tabulator, CTRL-S oder CTRL-P (zus#tzliche Druk-
kerausgabe) beriicksichtigt.

3 AUXILIARY INPUT

liest ein Zeichen in Register A aus dem AUXIN:-Kanal bzw, von einem
zugeordneten Gerit (z.B. Modem) ein.
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4 AUXILIARY OUTPUT

gibt ein Zeichen in Register E auf den AUXOUT:-Kanal bzw. ein zuge-
ordnetes Gerlit (z.B. Modem) aus.

5 LIST OUTPUT

gibt ein Zeichen in Register E auf dem Drucker aus.

6 DIRECT CONSOLE 1/0

Unmittelbare Konsoleneingabe eines Zeichens in Register A oder Ausgabe
in Register E, Sollte normalerweise nicht verwendet werden,

7 AUXILIARY INPUT STATUS

ergibt in Register A den Wert FFH, wenn ein Zeichen im Hilfskanal
AUXIN: zur Eingabe anliegt, anderenfalls den Wert O0H.

8 SET IOBYTE

ergibt in Register A den Wert FFH, wenn im Hilfskanal AUXOUT: ein
Zeichen zur Ausgabe anliegt, anderenfalis den Wert OCOH.

9 PRINT STRING

gibt einen String {Adresse in Registerpaar DE) auf dem Bildschirm aus, der
mit einem $-Zeichen abgeschlossen sein mull,

10 READ CONSOLE BUFFER

Ubernimmt einen String von der Konsole und legt ihn in einem Puffer
(Adresse in DE) ab. Der String ist mit CR oder LF abzuschlieflen.

11 GET CONSOLE STATUS

priift, ob Zeichen von Konsole eingegeben werden (A=0 nein, A=1 ja).
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12 RETURN VERSION NUMBER

liefert die Nummer {(HL) der verwendeten CP/M-Version, Register H lie-
fert 0 fir CP/M 80 und Register L die Nummer 31H, die Versionsnummer
des BDOS-File-Systems,

13 RESET DISK SYSTEM

setzt das Diskettensystem zuriick (keine Parameter). Dabei wird immer
Laufwerk A angewihlt und die Datenpufferadresse (DMA) auf 80H gesetzt.
14 SELECT DISK

bestimmt ein Laufwerk (E) zum Bezugslaulwerk, Fiur Laulfwerk A ist der
Wert 0, fiir Laufwerk B der Wert | usw. zu Ubergeben.

15 OPEN FILE
Offnet Datei (DE auf FCB-Adresse).

16 CLOSE FILE
schlieBBt Datei (DE auf FCB-Adresse).

17 SEARCH FOR FIRST

sucht den ersten Eintrag einer Datei im Directory (DE auf FCB-Adresse).
Dabei sind auch mehrdeutige Dateinamen zulissig.

18 SEARCH FOR NEXT

sucht nach Ausfihrung von Funktion 17 den nlichsten Eintrag {keine Para-
meter erforderlich).

19 DELETE FILE

loscht Datei (DE auf FCB-Adresse), sofern nicht schreibgeschiitzt. Bei
mehrdeutigen Dateinamen kdnnen auch mehrere Dateien geldscht werden.
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20 READ SEQUENTIAL

liest den n#chsten fortlaufenden Record einer Datei (DE auf FCB-Adresse)
und legt ihn im Datenpuffer (DMA) ab. Der Recordzihler wird dabei um
eins erhdht.

21 WRITE SEQUENTIAL

schreibt den niichsten fortlaufenden Record einer Datei (DE auf FCB-
Adresse) aus dem Datenpuffer (DMA)} in eine Datei. Der Recordzihler
wird dabei um eins erhdht.

22 MAKE FILE

iegt eine Datei neu an (DE auf FCB-Adresse), hnlich wie bei OPEN. In
das Directory erfolgt aber zunichst ein Leereintrag, da die Datei noch
keine Daten enthilt.

23 RENAME FILE

nennt Dateien um. Dazu ist ein spezieller FCB erforderlich (Adresse in
DE), in dem die ersten 16 Bytes den alten und die restlichen 16 Bytes den
neuen Dateinamen enthalten,

24 RETURN LOGIN VECTOR

fragt ab, welche Laufwerke angeschlossen sind und gibt in HL einen 16-
Bit-Wert zuriick. Das niederwertigste Bit steht dabei fiir Laufwerk A und
das hdchstwertigste Bit fiir Laufwerk P. Das jeweilige Bit ist gesetzt, wenn
das betreffende Laufwerk in Betrieb ist, anderenfalls ist es geldscht.

25 RETURN CURRENT DISK

gibt das Bezugslaufwerk an. Dabei wird der Wert 0 fiir Laufwerk A, 1 fir
Laulwerk B usw. in Register A iibermittelt,

26 SET bMA ADDRESS

setzt Datenpufferadresse {in DE) fiir Schreib- und Lesevorginge.
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27 GET ADDR (ALLOC)

gibt die Adresse des Blockbelegungs-Verzeichnisses in Registerpaar HL an.
Diese Funktion wird z.B. von SHOW verwendet, um den freien Diskeften-
speicher zu ermitteln.

28 WRITE PROTECT DISK

versieht das selektierte Laufwerk mit einem temportren Schreibschutz (kei-
ne Parameter).

29 GET READ-ONLY VECTOR

ermittelt schreibgeschiitzte Laufwerke, indem in HL ein 16-Bit-Wert zu-
riickgegeben wird (hnlich wie bei Funktion f4).

30 SET FILE ATTRIBUTES

setzt Dateiattribute fOr System- oder schreibgeschiitzte Dateien bzw. setzt
sie zuriick, indem der entsprechende Eintrag vom FCB (Adresse in DE) in
das Directory ubertragen wird,

31 GET DPB ADRRESS

ermittelt die Adresse des Disk-Parameter-Blocks {in HL).

32 SET/GET USER CODE

dient zur Ermittlung und zum Setzen der aktiven Benutzernummer. Soll die
Nummer ermittelt werden, enthilt Register E den Wert 255, die dann in
Register A zuriickgegeben wird. Beim Setzen enthiit "E" die gewiinschte
Benutzernummer.

33 READ RANDOM

dient zum Lesen eines Records fiir Direktzugriffe. Die Recordnummer
wird hierbei aber nicht wie beim sequentiellen Lesen (Funktion 20}, son-
dern durch Erweiterungseintrige im FCB (Adresse in DE) iibergeben.
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34 WRITE RANDOM

dient zum Schreiben eines Records, wobei die Recordnummer durch Er-
weiterungseintrige im FCB (Adresse in DE) Ubergeben wird,

35 COMPUTE FILE SI1ZE

Ermittlung der Dateigrdle in Records. Durch Vorgabe der FCB-Adresse in
DE wird die GréBe berechnet und in den Erweiterungsbytes fiir relativen
Dateizugriff des FCB abgelegt,.

36 SET RANDOM RECORD

Ermittlung der augenblicklichen Recordnummer einer Datei und Ablage in
den Erweiterungsbytes fir relativen Dateizugriff des FCB (Anfangsadresse
in DE).

37 RESET DRIVE

Zuriicksetzen einzelner Laufwerke durch Ubergabe eines 16-Bit-Parameters
in DE, wobei das niederwertigste Bit Laufwerk A entspricht,

38 ACCESS DRIVE

Nur fiir MP/M; fiir den CPC 6128 und den JOYCE ohne Bedeutung.

39 FREE DRIVE
Nur fir MP/M; fiir den CPC 6128 und den JOYCE ohne Bedeutung.

40 WRITE RANDOM WITH ZERO

Schreiben eines Records wie bei Funktion 34, wobei er jedoch zuvor mit
Nullen gefillt wird.,

41 TEST AND WRITE RECORD

Nur fiar MP/M; beim CPC 6128 und den JOYCE ohne Bedeutung,




152 Hinter den Kulissen

42 LOCK RECORD
Nur fiar MP/M; beim CPC 6128 und den JOYCE ohne Bedeutung,

43 UNLOCK RECORD
Nur {ir MP/M; beim CPC 6128 und den JOYCE ohne Bedeutung.

44 SET MULTI-SECTOR COUNT

Wihrend fortlaufender BDOS-Schreib- und Lesevorginge kdnnen bis zu
128 Records (Zah! in Register E) auf einmal erfafit und bearbeitet werden,

45 SET BDOS ERROR MODE

dient zur Behandlung physikalischer und erweiterter Fehler. Enthllt Regi-
ster E den Wert 255, wird der "Return Error Mode" aktiviert, beim Wert
254 ist es der "Return and Display Mode".

46 GET DISC FREE SPACE

ermittelt den noch freien Speicherplatz auf Disketten mit dem RW-Attri-
but, Laufwerk A ist dabei mit 0, Laufwerk B mit 1 usw. in Register E
vorzugeben. Im augenblicklichen DMA -Puffer werden dadurch die ersten
drei Bytes mit einer BinArzahl (low, middle, high) belegt, die den freien
Speicherplatz in Records angibt,

47 CHAIN TO PROGRAM

ermdglicht den Ubergang von einem Programm zum nichsten, ohne daf
der Bediener eine spezielle Anweisung erteilen mufl, Dazu ist die Befehls-
zeile im gegenwirtigen DMA-Puffer abzulegen und mit 00H abzuschlieflen.
Zusitzlich ist Register E mit FFH zu belegen. Das neue Programm wird
dann vom Bezugslaufwerk eingelesen und anschlieflend ausgefithrt.

48 FLUSH BUFFERS

veranlaft, dafl} sdmtliche Records in den Blocking-/Deblocking-Puffern auf
Diskette geschrieben werden. Ist zusiitzliche das E-Register mit FFH
vorbelegt, werden simtliche aktiven Datenpuffer geldscht.
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49 GET/SET SYSTEM CONTROL BLOCK

dient zum Lesen/Schreiben des System-Control-Blocks (SCB).

50 DIRECT BIOS CALLS

dient zum Aufrufen von BIOS-Routinen, die in Bank 0 abgelegt sind und
auf die ansonsten nur unter schwierigsten Bedingungen zugegriffen werden
kann. Nihere Einzelheiten sind in Kapitel 9.4 beschrieben,

59 LOAD OYERLAY

dient zum Laden von RSX-Modulen {siehe Kapitel 9.6) und betrifft nur
Programme mit einem RSX-Vorspann (FCB-Adresse in DE). Verschiebbare
Module miissen mit der Extension PRL gekennzeichnet sein. Die Module
werden nur geladen, aber nicht ausgelahrt.

60 CALL RESIDENT SYSTEM EXTENSION

ruft eine RSX-Systemerweiterung auf,

98 FREE BLOCKS

loscht simtliche Blocke in allen angeschlossenen Laufwerken, die wihrend
den BDOS-Schreiboperationen nur voriibergehend angelegt wurden und
nicht im Directory erscheinen sollen. Alle anderen Dateien miissen mit
CLOSE geschlossen sein,

99 TRUNCATE FILE

ordnet dem letzten Record einer Datei eine Random-Record-Nummer zu,
die im FCB (Adresse in DE) abgelegt ist.

100 SET DIRECTORY-LABEL

zum Einrichten oder Andern des Directory-Labels {(FCB-Adresse in DE).
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101 RETURN DIRECTORY LABEL DATA

ermittelt das Byte im Directory-Label (Laulwerk in Register E), das An-
gaben iiber Password-Schutz und Timestamps fiir Dateien enthilt (siehe
Kapitel 9.2), Das Byte wird in Register A iibergeben.

102 READ FILE DATE STAMPS AND PASSWORD MODE

ermittelt Timestamps und Password-Modus [iir Dateien. Der FCB (Adresse
in DE) ist zunfichst mit dem Dateinamen zu belegen. Im gleichen FCB
befinden sich nach Ausfilhrung der Funktion die betreffenden Angaben
(siche auch Kapitel 9.2).

103 WRITE FILE X¥CB

schreibt oder aktualisiert den XFCB (Adresse in DE) fiir Dateien. Dabei
handelt es sich um einen speziellen Directory-Eintrag, der das Password [iir
eine Datei enthilt (siche auch Kapitel 9.2),

104 SET DATE AND TIME
stellt die interne Uhr. Registerpaar DE enthilt die Adresse des Feldes, in

dem im BCD-Format Datum und Uhrzeit abgelegt sind,

105 GET DATE AND TIME

fragt die interne Uhr ab. Registerpaar DE enthilt die Adresse des Feldes,
in dem im BCD-Format Datum und Uhrzeit abgelegt sind.

106 SET DEFAULT PASSWORD

ermo6glicht die programmifBige Vorgabe eines Passwords (Adresse in DE),
bevor auf eine password-geschiitzte Datei zugegriffen wird.

107 RETURN SERIAL NUMBER

ermittelt die CP/M Plus-Seriennummer. Sie wird in einem 6-Byte-Feld
(Adresse in DE) abgelegt.
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108 GET/SET PROGRAM RETURN CODE

setzt bzw. ermittelt einen Return-Code fir Programme. Diese Funktion
wird bendtigt, wenn mehrere Programme hintereinander abgearbeitet wer-
den (z.B. Stapeilverarbeitung oder BDOS-Funktion 47). Der zu setzende
Code ist in Registerpaar DE vorzugeben. Soll der Code ermittelt werden,
muf3 DE den Wert FFFFH enthalten.

109 GET/SET CONSOLE MODE

setzt bzw. ermittelt den Konsolen-Modus. Dieser besteht aus einem 16-Bit-
Wert (in DE), der Angaben iiber die Aktivierung von CTRL-C (Programm-
abbruch, Warmstart), CTRL-S, CTRL-Q (Scrollen) usw. enthilt. Zur Ab-
frage des Konsolen-Modus ist DE mit dem Wert FFFFH zu belegen. Die
Informationen befinden sich dann in Register HL.

110 GET/SET OUTPUT DELIMITER

diese Funktion ermittelt bzw. setzt den Ausgabe-Delimiter fiir Strings.
StandardmiBig ist er mit dem $-Zeichen vorbelegt (siehe Funktion ). Zur
Abfrage ist DE auf FFFFH zu setzen, worauf das Ergebnis in Register A
abgelegt wird, Zum Setzen ist das E-Register mit dem ASCII-Code des
Delimiters zu belegen,

111 PRINT BLOCK

sendet einen im Console-Control-Block (CCB) {Adresse in DE) definierten
String an den Konsolen-Kanal CONOUT:. Byte 0 und 1 des CCB enthilt
die Adresse, Byte 2 und 3 die Linge des Strings.

112 LIST BLOCK

Wie Aufruf 111, der String wird jedoch iiber den LST:~Kanal ausgegeben.

152 PARSE FILENAME

formt einen Dateinamen, wie er beispielsweise von der Konsole eingegeben
wird, in das interne FCB-Format um. Das Registerpaar DE enthilt die
Adresse eines Puffers, der mit folgenden Angaben zu belegen ist:
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Byte Beschreibung
Ound ] Adresse des vorgegebenen Strings
2 und 3 Adreage des FCB

9.4 Mehr iber das BIOS

Das BIOS ist der geriteabhingige Teil des CP/M-Systems und fiithrt Funk-
tionen auf einer weit niedrigeren Ebene als das BDOS aus. Die einzelnen
BIOS-Routinen kdnnen iiber eine genormte Sprungtabelle aufgerufen wer-
den, die nachfolgend aufgeflhrt ist. Der Versatz bezieht sich dabei auf den
Anfang der Sprungtabelie.

Nr. Versatz Funktion

0 00H Kaltstart

1 03H Warmstart

2 D&H Konaolenatatusabfrage (A=0, wenn keine Taste gedriickt, sonst A=255)

3 O%H Eingabe eines Zeichena von der Konsole in A

4 0CH Auggabe eines Zeichens in C an die Konsole

5 OFH Ausgabe eines Zeichene in C an den Drucker

6 12H Ausgabe eines Zeichens in C Uber den Hilfskanal

7 15H Eingabe eines Zeichens in A Gber den Hilfskanal

a 18H Schreib-/Lesekopf der Floppy auf Spur 0 stelten

9 1BH Laufwerk anwihlen (Nummer 0 bis 15 in C fur Laufwerk A bis P),
Die DPH-Adresse erscheint in HL.

0 EA Spur anwihlen {Nummer in BC}

" 21 Sektor anwkhlen {Nummer in BC)

12 24k Adrease (in BC) ftir Sektorpuffer (DMA) setgen

13 27TH Sektor lesen, mub vorher angewihit sein

14  2AH Sekior schreiben, muB vorher angewbhlt sein

15 20H Abfrage des Druckerstatus

16 304 Sektornummer (in BC) anhand von Skewing-Tabelle
{Beginn in DE) tibersetzen {Ergebnis in HL}

17 33 Prift Konsolenatatue

18 36w Priift Eingabe-Status fur Hilfskanal

1% 3I9H Pruft Ausgabe-Status fir Hilfskanal

20  3CH Ermittelt Adresse fiir I/O-Geritenamen-Tabelle

21 3FH Initialisiert physikalisches Gerit in Tabelle

22 42H Ermittelt DPH-Adresse fur Laufwerk (in HL)

23 45H ZEhlt fortlaufende Sektoren fir Read und Write

24 4BH Lscht physikalischen Sektor-Puffer

25  4BH Blockverschiebung von {DE) eu (HL) Anzah! (BC) im Speicher

26  4EH Zeit setzen/abfragen

27 S Speicherbank {A] anwihlen

28 54H Speicherbank {A) filr DMA -Operation anwihlen

2¢ 57K Setzt Zielbank (B) und Quelibank {C) filr Funktion 25,

falls Blockveraschiebung ewischen verschiedenen Banken

Normalerweise kommt man ohne die BIOS-Aufrufe aus, denn viele Funk-
tionen kdnnen bereits (iber die BDOS-Aufrufe ausgefithrt werden, die un-
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verindert an das BIOS weitergegeben werden. Dariiber hingus ist der Auf-
ruf dieser Funktionen nicht einfach, denn die Sprungtabelle liegt in
Bank 0. Mit dem BDOS-Aufruf 50 kann man jedoch direkt auf die BIOS-
Sprungtabelle zugreifen, ohne sich um die Bankumschaltung kiimmern zu
milssen. Dazu ist eine Tabelle im Speicher anzulegen, deren Adresse beim
Aufruf der BDOS-Funktion 50 im Register DE abzulegen ist. Hier der
Aufbau der Tabelle mit den Registerinhalten, die an das BIOS tibergeben
werden sollen:

Byte Beschreibung

0 BIOS-Funktionsnummer {0 bis 26)
1 Inhalt A-Regiater

2und 3 Inhalt BC-Register

4und B Inhalt DE-Register

6und T Inhalt HL-Register,

Gibt das BIOS Werte zuriick, so befinden sie sich nach der Ausfihrung der
jeweiligen Funktion in den entsprechenden Registern,

Aufler dieser Sprungtabelle enthiilt das BIQOS fiir jedes Laufwerk noch ei-
nen Disk-Parameter Block (DPB) und einen Disk~Parameter-Header (DBH).
Diese beiden Tabellen liegen in Bank @, so dafi auf sie nicht unmittelbar
zugegriffen werden kann. Dennoch wollen wir ihren Aufbau kurz betrach-
ten, Beginnen wir mit der DPH-Tabelle, die folgendermallen aufgebaut ist:

Byte Beschreibung

Oundl Adresse der Skewing-Ubersetzungstabelle (0, da beim CPC nicht verwendet)

2 bis 10 Zwischenapeicher filr BDQS, enthiit sktuelle Spur-, Sektor- und
Recordnummer sowie andere Parameter

11 Flag fiir Betriebsbereitaschaft von Laufwerken

12 und 18 Adresse dez Disk-Parameter-Blocks (DPB)

14 und 15 Prilfsummmentabelle flir Directory

16 und 17 Adresse der Blockbelegungstabelle

18 und 19 Adrense des Buffer- Control-Blocks {BCB) ftir das Directory

20 und 21 Adresse des BCB fiir Duateien

22 und 23 Adresse der Directory-Hash-Tabelle

24 Bank-Nummer der Hash-Tabelle

Die Skewing-Ubersetzunstabelle enthilt die Reihenfolge der Sektoren, in
welcher der Zugriff in jeder Spur auf der Diskette statifindet. Manchmal
ist es aus Zeitgrinden giinstiger, die Aufzeichnung nicht mit dem nlchst
folgenden Sektor fortzusetzen, sondern zundchst erst zwei oder drei Sek-
toren zu iberspringen,
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Hier ein Beispiel: Angenommen, eine Diskette mit 20 Sektoren bendtigt fiir
eine Umdrehung 20 ms, d.h. 1 ms, um von einem zum n4chsten Sektor zu
gelangen, Nachdem nun der Inhalt eines Sektors gelesen wurde, mull er erst
in den Speicher iibertragen werden, was z.B. 2.5 ms dauert. Ist nun eine
Datei in fortlaufenden Sektoren abgelegt, miiBte in diesem Fall die Diskette
eine ganze Umdrehung durchmachen, um auf den nichsten Sektor zugrei-
fen zu konnen, denn nach 1 ms ist der Datentransfer noch nicht abge-
schlossen. Indem nun jeweils zwe! Sektoren ausgelassen werden, kann nicht
erst nach 20, sondern bereits nach 3 ms mit dem Zugriff auf den nichsten
Sektor begonnen werden, was insgesamt eine wesentlich schnellere Daten-
ubertragung ermdglicht. Die Skewing-Ubersetzungstabelle kénnte in diesem
Fall folgendermafien aussehen:

1, 4, 7. 10, 13, 18, 19,
2, 5, 8, 11, 14, 17, 20,
3, 6, B, 12, 15, 18

Obwohl jeweils zwei Sektoren ausgelassen werden, wird dennoch die ge-
samte Spur genutzt, denn sie kann jetzt anstelle von 20 Umdrehungen be-
reits wihrend drei Umdrehungen vollstindig gelesen bzw. beschrieben wer-
den,

Die CPC-Floppy enthilt allerdings keine Skewing-Tabelle, wie der DPH-
Tabelle zu entnehmen ist, Es besteht aber noch die Maglichkeit, die Sek-
tornummern gleich in der Form der Skewing-Tabelle zu formatieren, was
dieselbe Wirkung hitte. Ob die Floppy allerdings davon Gebrauch macht,
ist nicht bekannt, jedenfalls arbeitet sie ohnehin schon recht schnell.

Als weiteres taucht der Begriff Blockbelegungstabelle auf, Dabei handelt es
sich um ein Verzeichnis, das (lir jeden Block auf der Diskette ein Bit ent-
halt. Ist nun ein Block belegt, ist auch das entsprechende Bit in der Tabelle
gesetzt, anderenfalls ist es geldscht.

Der Buffer-Control-Block (BCB) ist eine weitere Tabelle, die das BDOS
zum Blocking/Deblocking von Records bendtigt. Darunter versteht man das
Herausnehmen bzw. Einfiigen von logischen Records {128 Bytes} aus/in
physikalische Diskettensektoren, die meist gréfer als ein Record sind (beim
CPC 512 Bytes). Unter CP/M Plus geschieht das zumeist durch das BDOS,
wihrend unter CP/M 2.2 diese Aufgabe das BIOS ibernimmt,

Die Directory-Hash-Tabellen beschieunigen Suchvorginge im Directory,
und zwar auf eine dhnliche Art, wie es bei einer relativen Dateiverwaltung
mit Direktzugriff der Fall ist. Zum Auffinden eines Eintrags ist somit das
Directory nicht mehr von Anfang an sequentiell zu lesen und zu durch-
suchen.
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Das Directory enthilt noch eine Priifsummentabelle, mit deren Hilfe CP/M
feststellt, ob ein Diskettenwechsel vorgenommen wurde, um dann entspre-
chende MaBnahmen einzuleiten.

Kommen wir jetzt zum Disk-Parameter-Block (DPB), der verschiedene
Angaben uber die physikalische Struktur der Diskette enthflt und fiir jedes
einzelne Laufwerk bendtigt wird. Die hierin enthaltenen Angaben werden
z.B. auch von dem Befehl SHOW [DRIVE] (siehe Kapitel 3) abgefragt. Hier
nun der Inhalt des DPB:

Byte Beschreibung

Ound 1 Recorde pro Spur

2 Blockverachiebefaktor

3 Blockmaske

4 Extent-Maske

Sund 8 Max. Blackanzahl -1

7 und 8 Max. Anzahl der Directory-Eintrige

9 und 10 Allecation Q und 1

11 und 12 Zu tberpriffende Blécke bei Diskettenwechael
12 und 14 Angahl der Syetemspuren

15 Phyeikalischer Record- Verschiebe-Faktor
16 Physikalische Record-Verschiehe-Maske

Hier nun noch eine kurze Erliuterung zu den einzelnen Parametern. Der
Blockverschiebefaktor gibt die Zweterpotenz der Anzahl der Records pro
Block wieder, Sein Wert ist hier gleich 3, da

23 * 128 (Recordgréfe) = 1024 (Blockgrdfe)

ergibt. Aus diesem Wert errechnet sich auch die Blockmaske, in der die
drei (Verschiebefaktor) niederwertigsten Bits gesetzt sind;

0000 0111 bintr = 7

Allocation 0 und 1 gibt die Anzahl der Directory-Blécke an, wobei [iir je-
den Block ein Bit gesetzt ist. In diesem Fall steht aber das niederwertigste
Bit links und das héchstwertigste rechts. Da der CPC vier solcher Bldcke
enthilt, erhilt man;

1111 0000 0000 0000 bindr = COO0H

Die beiden letzten Werte des DPB beziehen sich auf die physikalischen
Records und sind genauso wie der Blockverschiebefaktor bzw. die DBlock-
maske zu ermitteln.
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9.5 Die Nullseite

Wie wissen bereits, dafl der TPA bei Adresse 100H beginnt. Darunter
befindet sich noch die Nullseite (Zeropage) von 0000H bis O0FFH, die
wichtige Informationen enthilt und die wir uns jetzt einmal ni#her an-
schauen wollen:

Adresse
Q0H - O2H
Q3H - Q4H
05H - O7H
084 - 3AH
3BH - 4FH
50H

51H - 52H
53H

544 - 55H
S6H

S7H - SBH
5CH - 7BH
SCH - 7BH
7CH

70H - TFH
8OH - FFH

Beschreibung

Sprungvektor {ir BIOS-Warmatart

Reserviert

Sprungvekior fir BDOS-Aufrufe

Resgerviert fur RST 1 bis RST 7

Unbenutst

Gibt Laufwerk an, von dem Programm geladen wurde
{0=Laufwerhk A, 1=Laufwerk B, uaw.)

Adresee des Password-Feldes 1

Linge dee Pasaword-Feldes 1

Adreese des Password-Feldes 2

Linge des Pasaword-Feldes 2

Unbenutst

Standard-File-Control-Block (FCB) 1
Standard-File- Control-Block (FCB) 2
Augenblickliche Record-Pesition in FCB 1 fir Direktzugriff
Erweiterung zu TCH

Standard-128 Byte-Disketten Ein-/Ausgabepuffer

Die in der Tabelle verwendeten Bezeichnungen ! und 2 beziehen sich auf
bestimmte Befehle, in denen zwei Dateinamen (evtuell mit Password) auf-
treten. Dazu ein Beispiel;

TYPE ABC.TXT

Hier bezieht sich der Befehl TYPE auf die Nummer 1 und die Datei
ABC.TXT auf die Nummer 2.
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9.6 Residente System-Erweiterungen (RSX)

Mit einer residenten Systemerweiterung (RSX) kénnen Sie das CP/M Plus-
Betriebssystem nach Ihren eigenen Wiinschen erweitern oder #ndern. Dies
geschieht jedoch nur zeitweise withrend der Ausfihrung eines Programms
(COM-Datei), die ein oder mehrere RSX-Module enthilt,

Fithrt nun ein Programm einen BDOS-Aufruf aus, so fragt jedes RSX des-
sen Nummer ab, um zu bestimmen, ob er unverindert ausgefithrt werden
soll oder nicht. Wenn nicht, werden die im RSX-Modul enthaltenen Modi-
fikationen ausgefuhrt.

RSX-Module kdnnen mit GENCOM (siehe Kapitel 10) erstellt und in
COM-Dateien eingebunden werden. Zusitzlich erhalten diese Dateien noch
einen Vorspann (Header) von 256 Bytes, an dem der CCP erkennt, daf
RSX-Module geladen werden sollen. Sie werden dann im oberen TPA-Be-
reich abgelegt und ausgefiihrt.

Ein Beispiel fiir residente Systemerweiterungen ist der Befehl GET (siehe
Kapitel 10), der Befehle stait von der Tastatur aus einer Datei entgegen-
nimmt und ausfithrt, Das hier aktivierte RSX lenkt also die normale Kon-
soleneingabe auf die betreffende Datei um.

Eine weitere Behandlung der RSXs wiirde an dieser Stelle zu weit fihren,
da sie umfangreiche Kenntnisse uber den internen Aufbauv von CP/M Plus
und in der Assemblerprogrammierung erfordert. In diesem Zusammenhang
wird auf die am Anfang des Kapitels aufgefiahrte Dokumentation von Di-
gital Research verwiesen.

9.7 System-Control-Block (SCB)

Beim System-Control-Block handelt es sich um eine Tabelle von 100 Bytes,
die im BDOS abgelegt ist. Sie enthiilt diverse Flags und Parameter fir den
CCP, das BDOS und andere Systemteile. So sind in den SCB beispielsweise
Datum und Uhrzeit, Bildschirm-Parameter und die Aktivierung der ver-
schiedenen Ein-/Ausgabekanile eingetragen. Einige CP/M Plus-Dienstpro-
gramme und BDOS-Aufrufe greifen ebenflails auf den SCB zu (z.B. DE-
VICE}, um die darin enthalienen Parameter zu 4ndern. Hier nun der Inhalt
des SCB im einzelnen:
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Offfset
004 - D4H
054

O6H - D9H
OAH - OFR
10H - 11H
12H - 19H
TAH

16H

1cH

10H - 21H
22H - 23H
24H - 254
¢5H - 27TH
28H - 29H
2AH - 2BK
2CH

20H

2EH

2FH

30H - 32H
33H - 34H
35H - 36H
3ITH

384

IPH - 3BH
3CH - 30H
3EH

3FH - 43H
44H

45K - 494
4AH

484

4CH - 4FH
504

5

52H - 56K
57H

S8H - S%9H
SAH

SBH

5CH

5DK - SEM
SFEH - 63H

Beschreibung

Reagerviert

BDOS-Versions-Nummer

User Flags

Reperviert

Program Error Return Code

Reserviert

Angah] der Bildechirmapalten
Augenblickliche Bildachirmzeile

Seitenliinge Bildachirm

Resgerviert

CONIN-Flag

CONOUT-Fiag

AUXIN-Flag

AUXOUT-Fing

LSTOUT-Flag

Page-Modus

Reserviert

Fiag fur CTRL-H = DEL

Flag fir DEL = CTRL-H

Heeserviert

Konaolen-Modus {sieche BDOS- Aufruf 109)
Heserviert

Ausgabe-Delimiter (eiehe BDOS-Aufruf 110}
Flag fiir parallele Druckernusgabe (2.B. mit CTRL-P)
Reserviert

Derzeitige DMA-Adresse

Deceeitiges Bezugalaufwerk

Reoerviert

Dereeitige Benutzernummer

Feserviert

BDOS Multi-Sector Count (s. BDOS-Aufruf 44}
BDOS Error Mode (s. BDOS-Aufruf 45)
Suchpfad filr max. 4 Laufwerke (siche SETDEF)
Laufwerk fir temporire Dateien

Laufwerk, an dem zuletzt Fehler aufirat
Reserviert

Flag fir Ausgabeart der BDOS-Fehlermeldungen
Tage seit demn 1. Januer 1978

Stunden im BCD-Format

Minuten im BCD-Format

Sekunden im BCD-Format

Basisadresse des Common-Speicherbereichs
Reserviert

Obwohl der SCB von vielen Dienstprogrammen und BDOS-Aufrufen ver-
dndert wird, kann dies auch unter Anwendung der BDOS-Funktion 49 ge-
schehen. Dabei ist jedoch zu beachten, daB eine unsachgemife Anderung
einiger spezieller Parameter leichf zum Systemabsturz [ithren kann.

Neben der Anderung einzelner Parameter dient die BDOS-Funktion 49
auch zu deren Abfrage. Beim Aufrul ist das DE-Register mit der An-
fangsadresse der folgenden Tabelle zu belegen, die an einer beliebigen
Stelle im TPA abgelegt werden kann:
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Byte Beschreibung
0 BCB-Offset
1 FFH, wenn ein Byte gesetzt werden sall

FEH, wenn ein Wort (2-Byte-Parameter oder -Adresse in der Reihenfolge
low, high) gesetzt werden soll
00H, wenn ein Wert aus dem SCB abgefragt werden soll
2und 3 Ergebnis bei Abfrage (1-Byte-Werte in Byte 2,
2-Byte-Werte in Byte 2 und 3)

9.8 Anpassen von CP/M-Software

Abschlieflend wollen wir noch einen kurzen Blick auf die Anpassung von
Software richten. Dabei interessiert uns jetzt nicht die Software, die bereits
fertig fiir den CPC geliefert wird und nur noch einer geringen Anpassung
bedarf, sondern die Programme, die Sie von einem anderen CP/M-System
auf den CPC oder JOYCE iibertragen,

Ist eine direkte Ubertragung wegen unterschiedlicher Disketten-Aufzeich-
nungsformate nicht mdglich, bietet sich in erster Linie eine Verbindung
Uiber die RS232- oder V24-Schnittstelle an, In viele andere Computer ist sie
bereits eingebaut, aber in den CPC noch nicht. Es gibt jedoch verschiedene
Firmen, die eine solche Schnittstelle zusammen mit einem passenden Ter-
minalprogramm anbieten, wobei die Dateniibertragung meist iiber den
AUXIN:- und AUXOUT:-Kanal stattfindet. Da es aber eine Vielzahl von
Terminalprogrammen gibt, wollen wir hier aul eine genaue Beschreibung
verzichten, die dem Programm bzw. der Schnittstelle ja ohnehin beiliegt.
Sollte ein Terminalprogramm nur unter AMSDOS arbeiten, so ist dies nicht
hinderlich, denn wir kdnnen auch unter AMSDOS CP/M-Programme auf
Diskette speichern,

Ist nun ein CP/M-Programm als COM-Datei auf Diskette abgelegt, so ist es
h#ufig schon lauffihig, ohne dafl eine weitere Anpassung ndtig wire, Dabei
darf das betreffende Programm aber nicht mehr Arbeitsspeicher bendtigen,
als im TPA vorhanden ist.

Anpassungen sind zumeist bei den Programmen erforderlich, die spezielle
Bildschirm- oder Druckersteuerzeichen verwenden. So verwendet WordStar
beispielsweise Stewerzeichen zur Cursorsteuerung und zum Léschen des
Bildschirms, ohne die das Programm nicht richtig funktioniert. Im Hand-
buch des CPC bzw. Thres Druckers konnen Sie aber simtliche bendtigten
Steuerzeichen nachschlagen. Viele CP/M-Programme werden mit einem
speziellen Installationsprogramm geliefert, mit dessen Hilfe man diese
Steuerzeichen eingeben kann. Zumindest liegt aber eine genaue Installa-
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tionsanweisung mit Patch-Adressen bei, in die man mit Hilfe von SID die
entsprechenden Werte einschreiben kann.

Echte Schwierigkeiten diirften aber nur bei solchen Programmen aufitreten,
die andere Adressen als die Standard-BDOS-Sprungadressen verwenden. In
diesem Fall handelt es sich aber nicht mehr um reine CP/M-Software, son-
dern um ein geritespezifisches Programm, das nur {Uir einen speziellen
Computer geschrieben wurde,
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10 CP/M-Befehlsibersicht

In diesem Kapitel finden Sie eine Zusammenfassung simtlicher CP/M-
Plus-Befehle und -Dienstprogramme in alphabetischer Reihenfolge geord-
net. Zushtzlich aufgenommen wurden auBerdem alle Geridte- spezifischen
Programme, die sich auf den mitgelieferten Systemdisketten beflinden, so-
fern sie fur das Arbeiten mit CP/M Plus auf dem CPC 6128 bzw. JOYCE
von Bedeutung sind.

Im Gegensatz zur Beschreibung in den vorangehenden Kapiteln sind hier
simtliche Unterbefehle (z.B. liir ED und PIP) mit aufgefithrt und groBen-
teils mit Beispielen versehen. Diese Aufteilung verleiht dem Kapitel den
Charakter eines ausfiithrlichen Nachschlagewerkes, aus dem sich besonders
der fortgeschrittene CP/M-Anwender die benétigten Informationen schnell
beschaffen kann,

Einige Befehle bendtigen fiir bestimmte Optionen die Eingabe von eckigen
Klammern. Da die deutsche Ausfithrung des JOYCE nicht iiber solche Zei-
chen verfiigt, mul} statt dessen "A" fiir "I" (eckige Klammer auf} bzw. SN
fiir "' (eckige Klammer zu) gesetzt werden,
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AMSDOS
Geritespezifischer CPC-6128-Befehl (Datei AMSDOS.COM)

Beschreibung: AMSDOS schaltet den CPC-6128-Computer vom CP/M-
Modus in den BASIC/AMSDOS-Modus zuriick, wobei ein
Reset durchgefihrt wird. Simtliche Daten im Speicher gehen
dabei verloren.

Aufruf: AMSDOS
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BASIC
Datei BASIC.COM (nur JOYCE)

Beschreibung: Der JOYCE ist nicht, wie der CPC 6128, mit dem CPC-
BASIC zu betreiben. Statt dessen ist das Mallard-BASIC im
CP/M-Modus separat von Diskette zu laden, das in der Da-
tei BASIC.COM abgelegt ist. Das Mallard-BASIC ist dem
M-BASIC sehr #hnlich, nicht aber mit dem CPC-BASIC
identisch,

Aufruf: BASIC

Zur Riickkehr in den CP/M-Befehlsmodus ist der BASIC-
Belehl

SYSTEM

auszufliithren.
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C10CPM3
Datei C10CPM3.EMS (nur CPC 6128)

Beschreibung: Diese Datel enthilt das CP/M Plus-Betriebssystem und muf
sich auf jeder Diskette belinden, die CP/M Plus bootet (lidt
und initialisiert), Eine solche Diskette mul} im Systemlormat
formatiert sein (siche DISCKIT3), d.h. einen BOOT-Sektor
enthalten, der die C10CPM3 EMS-Datei l1idt.

Aufrufl: ICPM

von BASIC aus, worauf zunichst der BOOT-Sektor ausge-
fihrt und infolgedessen CP/M Plus geladen und initialisiert
wird.
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COPYSYS
Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei COPYSYS.COM)

Beschreibung: COPYSYS iibertrligt das CP/M-Plus-Betriebssystem auf eine
neue Diskette. Dieses Programm steht fiir den CPC 6128 und
JOYCE nicht zur Verfiagung, da diese Aufgabe hier von
DISCKIT3 bzw. DISCKIT (bernommen wird. Auf jeden Fall
ist zusitzlich noch die Datei C10CPM3.EMS (CPC 6128)
bzw. J12DCPM3.EMS (JOYCE) mit PIP auf die Diskette zu
kopieren.
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DATE

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei DATE.COM)

Beschreibung: DATE dient zum Stellen und Abfragen der internen Uhr

Aufruf;

Beispiel:

Aufruf:

mit Datumsanzeige. Ist DATE einmal ausgefithrt, kdnnen
Dateien mit sogenannten Timestamps (Zeitmarken) versehen
werden, sofern das Disketten-Directory mittels INITDIR
(siche unten) dafiir eingerichtet wurde.

DATE

(ohne Zusatz) fragt das augenblickliche Datum mit Uhrzeit
ab.

DATE mm/tt/jj hh:mm:ss;
stellt Datum und Uhrzeit etn,
DATE 12/05/85 13:34:45

stellt die interne Uhr auf den 5.12.85, 13 Uhr, 34 Minuten,
45 Sekunden, Dieser Befehl wird aber erst nach anschlieflen-
dem Driicken einer beliebigen Taste ausgeflithrt, was ein ge-
naues Stellen der Uhr erméglicht.

DATE SET

ist eine Abwandlung des letzten Befehls und eignet sich
besonders zum Einbau in SUBMIT- (Stapel-) oder PRO-
FILE.SUB-Dateien, Somit wird beim Aufruf eines Pro-
gramms oder beim Laden von CP/M Plus automatisch das
aktuelle Datum samt Uhrzeit vom Benutzer angefordert, um
die interne Uhr zu stellen.

DATE CONTINOUS
bzw.
DATE C

fragt Datum und Uhrzeit fortlaufend ab, so daB der Ein-
druck einer Digitaluhr entsteht,
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DEVICE

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Beflehl (Datei DEVICE.COM}

Beschreibung: Weist den logischen Ein-/Ausgabekanilen des CP/M-Plus-

Aufruf;

Betriebssystems physikalische Gerlite zu bzw. fragt die Zu-
ordnung ab.

DEVICE

liefert beispielsweise folgende Angaben:
Physical Devices:
I=Input,0=0utput,5=Serial,X=Xon-Xoff

CRT  NONE 10 LPT  NONE O

Current Assignments:

CONTN: = CRT
CONOUT: = CRT
AUXIN: = Hull Device
AUXOUT: = Wull Device
LST: = LPT

Enter new assignment or hit RETURN
Hierin bedeuten:

a) Ein-/Ausgabekanile:

CONIN: = Konsoleneingabe
CONOQUT: = Konsclenausgabe
AUXIN: = Hilfskanal Eingabe
AUXOUT: = Hilfskanal Ausgabe
LST: = Listkanal

b) Physikalische Gerlte:
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Beispiel:

Aufruf:

Optionen:

Beispiele:

Im Anschlul3 an die Auflistung erfolgt die Abfrage, ob eine
neue Zuordnung gewiinscht:

Kanal: = physik. Geriit

ordnet dem angegebenen Ein-/Ausgabekanal ein neues phy-
stkalisches Gerit zu.

LST: = CRT

lenkt die Druckerausgabe auf den Bildschirm um. Wird
keine neue Zuordnung gewiinscht, ist das Programm durch
Driicken der RETURN-Taste zu verlassen,

DEVICE kann auch auf folgende Arten aufgerufen werden:
DEVICE Kanal: [Option] = Phys. Gerat {Option]
DEVICE Kanal: = NULL

DEVICE Phys. Geriit [Option]

[XON]

Bezugnahme auf das XON/XOFF-Kommunikations-Proto-
koll

[NOXON]

Ubertragung ohne Anlage eines Protokolls
[Baudrate]

Angabe der Baudrate zwischen 50 und 19200 Baud

DEVICE CONIN:=CRT
DEVICE AUXQUT:=MODEM[XON,1200]
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' DIR / DIRSYS

DIR und DIRSYS ohne Optionen sind residente Standard-CP/M-Plus-Be-
fehle. DIR mit Optionen ist ein nichtresidenter Standard-Befehl (Datei
DIR.COM).

Beschreibung: Mit dem DIR-Befehl {(ohne Option) wird das gesamte Direc-
tory (Inhaltsverzeichnis) einer Diskette, oder ein Teil davon,
auflgelistet. Die Dateinamen erscheinen dabei in der Reihen-
folge ihrer Ablage, d.h. nicht alphabetisch sortiert. Ausge-
nommen hiervon sind Systemdateien.

Enthilt der DIR-Befehl zusitzlich Optionen, erscheint das
Directory in einer erweiterten Form, beispielsweise mit
Speicherplatzbelegung der einzelnen Dateien, mit Dateiattri-
buten oder mit Timestamps.

Der DIRSYS-Befehl listet ausschliellich Systemdateien. Fiir
ihn sind keine Optionen zuldssig.

Hinweis: Fiir Dateien, die mit DIR (ohne Option) aufgelistet
werden kdnnen, ist das Directory-Attribut und fir System-
dateien, die mit DIRSYS anzuzeigen sind, das Systemattribut
gesetzt, Siehe auch SET.

Aufruf: DIR (Laufwerk:)[Option]

bzw,

DIRSYS (Laufwerk:)

oder

DIR (Lauf{werk:)Dateiname

bzw.

DIRSYS (Laufwerk:)Dateiname

Dabei kann der Dateiname ein- oder mehrdeutig sein,
Beispiele: DIR

listet das Directory ohne Systemdateien des Bezugslaufwer-
kes und

DIR B:




174 CP/M-Befehisiibersicht

Optionen:

Auflrul;

Optionen:

das Directory chne Systemdateien von Laulwerk B,
DIR PROBETXT

sucht die Datei PROBE.TXT. Ist sie auf der Diskeite vor-
handen, wird der Name PROBE.TXT ausgegeben, wenn
nicht, erscheint der Hinweis

NO FILE

Der Befehl

DIR *.COM

listet shmtliche COM-Dateien und
DIR B**

diejenigen Dateinamen, die mit dem Buchstaben “B" begin-
nen.

DIRSYS B/*TXT

listet sAmtliche Systemdateien in Laufwerk B, deren Exten-
sion TXT lautet.

Optionen kdnnen nur fir das gesamte Directory, nicht aber
fir einzelne Dateien erteilt werden. In der nachfolgenden
Beschreibung enthilt ein einfaches Directory-Listing
lediglich die Dateinamen - wie nach DIR ohne Option. Ein
erweitertes Listing hat dagegen folgende Angaben:

Dateiname mit Extension

Beilegter Spetcherplatz in KByte und Records
Dateiattribute {Directory- bzw. Systemattribut, Schreib-
schutz)

Passwordschutz (falls eingerichtet)

Timestamps (falls eingerichtet)

DIR (Laufwerk;) [Option]
Hier die Optionen im einzelnen:
[DATE]

Listet das erweiterte Directory-Listing, sofern Timestamps
zugelassen sind.
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Beispiele:

Onption:

Beispiel:

Optionen:

[DIR]

Zeigt erweitertes Directory-Listing aller Dateien mit Direc-
tory-Attribut.

[DRIVE=ALL]

Zeigt erweitertes Directory-Listing aller angeschlossenen
Laufwerke an, Funktioniert nur fir Laufwerke, auf die seit
dem CP/M-Start bereils mindestens einmal zugegriffen
wurde.

[DRIVE=d]
Zeigt erweitertes Directory-Listing fir Laufwerk d an.
DIR {DRIVE=B]

Zeigt das Directory von Laufwerk B. Auf dem CPC 6128
und JOYCE ist dieser Befehl gleichbedeutend mit

DIR B:f{FULL]
[EXCLUDE]| Dateiname 1, Dateiname 2, ...

zeigt das erweiterte Directory-Lis{ing mit allen Dateien an,
aufler den angegebenen.

DIR [EXCLUDE] PIP.COM, ED.COM

zeigt sdmtliche Dateien an, mit Ausnahme von PIP.COM und
ED.COM.

|Gnl

zeigt das erweiterte Directory-Listing fiir alle Dateien des
Benutzerbereichs n an.

|FULL]
zeigt das erweiterte Directory-~Listing siimtlicher Dateien an.
[NOPAGE}

zeigt das erweiterte Directory-Listing ohne Unterbrechung
durch seitenweise Bildschirm-Ausgabe an.
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Beispiel:

[NOSORT]

zeigt das erweiterte Directory-Listing an, mit allen Dateina-
men in der Reihenfolge ihrer Ablage, also nicht alphabetisch
sortiert, wie es bei den ibrigen Optionen der Fall ist.

[RO]

zeigt das erweiterte Directory-Listing an, jedoch nur mit
Datelen, die schreibgeschiitzt sind (RO).

[RW]

zeigt das erweiterte Directory-Listing an, jedoch nur mit
Dateien, die nicht schreibgeschiitzt sind (RW).

1S1ZE]

zeigt das alphabetisch sortierte einfache Directory-Listing in
drei Spalten an, wobe: fir jede Datei der belegte Speicher-
platz auf der Diskette in KByte mit angegeben wird.

IUSER=ALL]

zeigt das erweiterte Directory-Listing mit Dateien aller Be-
nuizerbereiche an,

[USER=n]

zeigt das erweiterte Directory-Listing fir Benutzerbereich n
an,

Es kdnnen auch mehrere Optionen kombiniert werden:
DIR [DRIVE=BNOSORT NOPAGE]

Hier werden slimtliche Dateien in Laufwerk B angezeigt, al-
lerdings nicht alphabetisch sortiert und ohne Unterbrechung,
wenn eine Bildschirmseite voligeschrieben ist,
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DISCKIT / DISCKIT3 (JOYCE / CPC 6128)

geriitespezifischer CP/M-Plus-Befehl (Datei DISCKIT.COM bzw, DISC-
KIT3.COM)

Beschreibung: DISCKIT bzw. DISCKIT3 ist ein komfortables Dienstpro-
gramm, das Disketten mit einem oder zwei Laufwerken ko-
piert, formatiert oder verifiziert.

Die Bedienung ist meniigesteuert, wobei die jeweiligen
Meniipunkte mit den Funktionstasten des Zifferntastenblocks
auszuwhhien sind. Weitere Informationen zu DISCKIT bzw.
DISCKIT3 befinden sich in Kapitel 2.3,

Aufruf; DISCKIT (JOYCE)
bzw.
DISCKIT3 (CPC 6128}

DISCKIT bzw. DISCKIT3 stellt automatisch fest, ob ein
oder zwei Laufwerke angeschlossen sind. Bej einem Lauf-
werk ist zum Kopieren und Verifizieren jedoch ein mehr-
facher Diskettenwechsel nitig.
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DUMP
Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befeh] (Datei DUMP.COM)

Beschreibung: DUMP liest Dateien von Diskette und listet sie in hexadezi-
maler Form auf dem Bildschirm, wobei darstellbare ASCII-
Zeichen angegeben werden.

Auflruf; DUMP (Laufwerk:) Dateiname
Beispiel: DUMP MUSTER.COM

listet die Datei MUSTER.COM im Hexcode mit darstellba-
ren ASCII-Zeichen.
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ED

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei ED.COM)

Beschreibung: ED ist ein Texteditorprogramm, das sich zum Erstellen und

Anwendung:

Aulruf:

Beispiele:

ED-Befehle:

Bearbeiten von Textdateien jeglicher Art eignet. Dabei wer-
den die Texte in einen Textpuffer geschrieben oder miissen
nach dem Aufruf von ED dorthin von Diskette {tbertragen
werden.

Bei ED handelt es sich um einen einfachen Editor mit ge-
ringem Bedienungskomfort, der weit hinter demjenigen von
professionellen  Texverarbeitungsprogrammen, wie z.B.
WordStar, zuriicksteht.

Texte schreiben, Textzeilen ldschen, Textzeilen einfiigen,
Begriffe im Text suchen und austauschen

ED (Laufwerk:)Dateiname

Dabei ist der Name der Datei anzugeben, die neu angelegt
oder bearbeitet werden soll. Nach dem Aufrufl erscheint

NEW FILE
.

wenn die Datei neu angelegt wird oder nur

« W
.

wenn die Datei bereits vorhanden ist und weiter bearbeitet
werden soll. Hinter dem Doppelpunkt und dem Sternchen
sind dann die ED-Befehle einzugeben,.

ED PROBE.TXT
ruft die Datei PROBE. TXT auf oder legt sie neu an. Mit
ED B'BRIEFTXT

geschieht dasselbe mit der Datei BRIEF.TXT, jedoch in
Laufwerk B.

Bei den nachfolgend aufgefithrten Beflehlen tritt hiufig der Wert "n" auf,
Fiir "n" steht dabei die jeweilige Anzahl von Zeichen, Zeilen usw. Fiir "n"
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kann man aber auch ein Ziffernkreuz {#) angegeben, das fir die groft-
mégliche Anzahl von "n" {(max, 65535) steht. ED beriicksichigt dabei immer
die Gesamtzahl von Zeichen oder Zeilen in einer Datei oder im Puffer.

Ist fiir einen Befehl +/-n angegeben, so kann bei positiven Werten das
Pluszeichen auch entfallen.

Befehl:

Beispiel:

Befehl;

Beispiele:

Beflehl:

Befehl:

Beispiele:

n
setzt den Textzeiger an den Anfang der n-ten Zeile,
25:

Der Zeiger steht jetzt am Anfang der 25. Zeile im Textpul-
fer.

nA

Dieser Befehl liest n Zeilen aus der Textdatei in den Text-
puffer zur Bearbeitung ein.

304
liest 30 Zeilen in den Puffer und
#A4

simtliche Zeilen der Textdatei. Der letzte Befehl sollte im-
mer bei nicht zu umflangreichen Dateien Anwendung finden,
wenn sie einschlieflich mdglicher Erweiterungen in den
Puffer hineinpassen.

+/-B

setzt den Textzeiger an den Pufferanfang (B oder +B) oder
an das Pufferende (-B).

+/-nC

Setzt den Textzeiger von seiner augenblicklichen Position +n
Zeichen vor oder -n Zeichen zuriick.

-20C (Textzeiger um 20 Zeichen zuriicksetzen)

154C (Textzeiger um 154 Zeichen vorrticken)
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Befehl:

Beispiele:

Befehl:

Beispiel:

Befehl:

+/-nD

léscht von der augenblicklichen Position des Textzeigers die
+n folgenden oder die -n davorliegenden Zeichen.

Angenommen, der Pufferzeiger steht auf dem 1000-sten
Zeichen. Dann werden mit

20D

die Zeichen 1000 bis 1019 und mit
-i2D

die Zeichen 988 bis 999 geldschit.
E

Beendigung der Textverarbeitung und Rickkehr zu CP/M.
Der Text wird aus dem Pulfer in eine Zwischendatei (Ex-
tension $%3) geschrieben, diese dann in den beim Aufruf
von ED angegebenen Dateinamen umbenannt und eine even-
tuell vorher vorhandene Datei in eine BAK-Datei umbe-
nannt.

Die Bearbeitung der Textdatei BRIEF. TXT, die sich schon
vor dem ED-Aufruf auf Diskette befand, soll abgeschlossen
werden, Spitestens bei der Ausfihrung des E-Befehls wird
eine Zwischendatei BRIEF.$83 angelegt, in die der Puffer-
inhalt abgelegt wird. Im Anschluff daran wird die urspriing-
liche Datei BRIEF.TXT in BRIEF.BAK und die Zwischen-
datei BRIEF,BAK in BRIEF.TXT umbenannt,

nF"Begrilf"

Dieser ED-Beleh]l sucht das n-te Auftreten des vorgegebe-
nen "Begrilfs" ab der augenblicklichen Textzeigerposition,
Wird fiar "n" keine Zahl angegeben, wird n=1 angesetzt. Der
hinter "n" stehende Buchstabe "f" sollte normalerweise klein
geschrieben werden, da bei einem groBlen "F" der "Begriff"
in Grofischrift umgewandelt und in dieser Form nach ihm
gesucht wird.

Sollen dem Suchbefehl noch weitere Befehle folgen, muf
dieser zusidtzlich mit einem CTRL-Z abgeschlossen werden,
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Beispiele:

Beflehl:

Befehl:

Beispiele:

Wurde der gesuchte "Begrif [ gefunden, steht der Textzeiger
auf dem dem "Begrilf" folgenden Zeichen,

3fHurra!

sucht das dritte Auftreten des Begrilfs "Hurra!*. Wenn der
Befehl

FHurra!

lautet, sucht ED nach dem ersten Begriff in der Form ven
*HURRAT®".

H

schlieft die Textbearbeitung ab. Dieser Befehl hat dieselbe
Funktion wie "E", kehrt jedoch nicht zu CP/M zuriick, son-
dern ruft die bearbeitete Textdatei erneut auf, so daf sie
weiterbearbeitet werden kann,

I

Dieser Befehl kennzeichnet den Einfiagemodus. Zunichst ist
der Textzeiger aul die einzufiigende Zeile zu stellen und
dann der I-Belehl zu erteilen, worauf neue Zeilen eingefiigt
werden kénnen,

Ist "I" grol} geschrieben, werden alle eingefiigten Texte in
Groflschrift umgewandelt. Bei kleinem "i" ist Grofi- und
Kleinschrif't mdglich.

In einen Text sollen zwischen den derzeitigen Zeilen 4 und 5
weitere Zeilen eingeliigt werden. Dazu ist zunichst der
Textzeiger auf Zeile 5 zu setzen und dann i einzugeben:

3.
i

Die erste eingefiigte Zeile ist somit die neue Zeile 5, wih-
rend die Nummern der alten Zeilen, die 5 oder gréler wa-
ren, um eins nach oben riicken. Dieser Vorgang wiederholt
sich bei jeder zusitzlich eingefiigten Zeile.

Da “i* klein angegeben wurde, konnen die eingefiigten
Zeilen in GroR- und Kleinschrift geschrieben werden.
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Befehl:

Beispiel;

Befehl;

Beispiele:

-B
i

In diesem Fall wird der Zeiger an das Textende gesetzt, so
daBB neuer Text angefiigt werden kann.

{"Begriff""Z

Dieser I-Befehl fiigt den "Begriff® an der Position des Text-
zeigers ein. Auch hier gilt, daf3 bei einem grofen "I" simt-
liche Zeichen des einzufiigenden Begriffs in Groflschrift

g

umgewandelt werden, wihrend sonst ein kleines "i" angege-
ben werden mulf.

iTasse"Z
fugt das Wort "Tasse" an der Textzeigerposition ein.
ni"Begriff 1"~Z"Begriff 2"*Z"Begrifl 3"*Z

Zunichst wird "Begrilf 1" gesucht, "Begriff 2" an "Begriff 1"
angehingt und simtliche Zeichen bis zum Beginn von "Be-
griff 3" geldscht.

S5iRose"ZGeranie"ZTulpe*Z

Nach dem 5. Auftreten des Wortes "Rose"” wird an dieses
"Geranie" angefiigt und stimtliche Zeichen zwischen "Rose"
und "Tulpe" geldscht.

+/-nK

Dieser Befehl lidsscht n Zeilen vor bzw. hinter dem Textzei-
ger.

Angenommen, der Textzeiger steht am Anfang von Zeile 12,
Im Falle von

-3K

werden die Zeilen 9, 10, 11, bzw. im Falle von
4K

die Zeilen 12, 13, 14 und 15 geldscht,
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Befehl:

Beispiele:

Befehl:

Beispiel;

Befehl:

Befehl:

Befehl:

+/-nL

verschiebt den Textzeiger um n Zeilen vor bzw, zuriick.
3L

setzt den Zeiger um 3 Zeilen vor und

-5L

setzt ihn um § Zeilen zuriick.

nM"Begrif("*Z

fithrt den angegebenen ED-"Befehl" n-mal hintereinander
aus. Ist n gleich 0 oder 1, wird der "Befehl” so lange wieder-
holt ausgefithrt, bis die Datei zu Ende ist oder ein Fehler
auftritt.

SMIKMZ

loscht finfmal hintereinander die nfchste Zeile und ersetzf
somit den Befehl 5K,

nN"Begriff"~Z

such{ das n-te Auftreten des "Begriffs”. Funktioniert wie der
F-Befehl mit der Ausnahme, daB bei Nichtaulfinden des
"Begrif (" weiterer Text aus der Datei in den Textpuffer
nachgeladen und ebenfalls durchsucht wird.

0

Abbruch der Textbearbeitung bei gleichzeitigem Riicksprung
in die Originaldatei, wobei keine Anderungen {ibernommen
werden. Zunichst erfolgt jedoch noch die Sicherheitsab{rage

0-(Y/N)?
die mit Y (Ja) oder N (Nein) zu beantworten ist.
+/-nP

Dieser Befehl zeigt "n" Textblocke zu je 24 Zeilen auf dem
Bildschirm an, und zwar vor oder hinter der aktuellen Text-
zeigerposition. Ist n gleich 0, beginnt die Ausgabe mit der
Zeile, auf die der Textzeiger gerade zeigt.
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Befehl:

Befehl

Beispiel:

Beflehl:

Beispiel:

Befehl:

Beispiele:

Q

Abbruch der Textbearbeitung und Riickkehr zu CP/M. Im
Gegensatz zum E-Befehl wird die bearbeitete Datei aber
nicht gespeichert.

R"Dateiname”

dient zum Einfiigen eines Textblockes, der aus einer Datei
mit der Extension LIB in den Textspeicher gelesen wird.
Der Textzeiger steht anschliefend am Ende des eingefligten
Textblocks. Statt dieser Datei kann auch die Zwischendatei
X$5$5555.L1B gelesen werden.

REINFUEG.LIB

liest einen Textblock, der in der Datei EINFUEG.LIB abge-
legt ist, in den Textpuffer.

0S"Begriff 1"*Z"Begriff 2"*Z

sucht und ersetzt n-mal den "Begriff 1" durch den "Be-
griff 2", Ist fiir "n" kein Wert angegeben, findet dieser
Vorgang nur einmal statt,

Ist "S" groB geschrieben, lindet die Suche und der Austausch
nur in Grofbuchstaben statt, bei kleinem "s" dagegen in
Grol3- und Kleinschrift.

Apfel”ZRBirne”Z

sucht ab der gegenwirtigen Textzeigerposition das Wort
"Aplel" und ersetzt dieses durch "Birne".

+/-nT

Listet n Zeilen vor bzw. hinter der aktuellen Textzeigerposi-
tion.

Angenommen, der Textzeiger zeigt auf Zeile 20. Durch
4T

werden die Zeilen 20 bis 24 und durch

-3T

die Zeilen 18 bis 20 gelistet,
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Befehl:

Befehl:

Beispiel:

Befehl:

Befehl:

Befehl:

Steuerzeichen:

+/-U

Infolge von "+U" oder "U" wird simtlicher Text im Puffer in
Grofischrift umgewandelt. "-U" deaktiviert diesen Vorgang
wieder,

+/-V

*_¥" schaftet die Anzeige der Zeilennummern ab und "+V"
schaltet sie wieder ein. "0V" zeigt die Gréfle des noch freien
und des gesamten Pufferspeichers in Bytes an.

Beim CPC erscheint infolge von 0V

26843/25015

d.h. der Textpuffer umfafBt insgesamt 25015 Byte, von de-
nen 24863 Byte noch nicht belegt sind.

nW

Vom Textzeiger an werden "n” Zeilen in die Zwischendatei
mit dem Namen der zu bearbeitenden Datei und der Exten-
sion $3$ geschrieben. Chne Zahlenangabe wird n=1 ange-
nommen. Die Zwischendatei kann mit dem R-~Befehl wieder
gelesen werden.

nX

Vom Textzeiger an werden "n" Zeilen in die Zwischendatei
X$3$5333.LIB geschrieben, die mit dem R-Befehl wieder
gelesen werden kann. Ist n=0, wird die Zwischendatei
gelbscht.

nZ

Vor der Ausfithrung eines ED-Befehls wird eine Pause von
"n" Zeiteinheiten eingelegt.

CTRL-C
Warmstart und Ritckkehr zu CP/M
CTRL-E

Fortsetzung der Befehlszeile am Anfang der nichsten Bild-
schirmzeile
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CTRL-H

Lyschen des Zeichens links vom Cursor, dabei Cursor um
eine Stelle nach links (Backspace)

CTRL-1

Cursor um eine Tabulatorbreite (7 Zeichen) vorriicken
CTRL-1J

entspricht Driicken der RETURN-Taste

CTRL-L

dient zum Austauschen von RETURN-Zeichen bei Suchvor-
glingen

CTRL-M

entspricht Driicken der RETURN-Taste (Carriage Return)
CTRL-R

Erneute Anzeige der Befehlszeile nach Fehierkorrektur
CTRL-U

Befehlszeile 18schen, Cursor in niichste Zeile

CTRL-X

Befehlszeile l8schen, Cursar zuriick an Zeilenanfang
CTRL-Z

dient {iir Such- und Austauschoperationen sowie zur Been-
digung des Einfiigemodus (I)
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ERA

Teils residenter, teils nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei
ERASE,COM).

Beschreibung: ERA dient zum Ldschen einzelner Dateien oder Dateigrup-
pen. Davon ausgenommen sind schreibgeschiitzte (RO) Da-
teien. Bei Angabe eines mehrdeutigen Dateinamens erfolgt
vor dem eigentlichen L#schen noch eine Sicherheitsabfrage.

Aufruf: ERA (Laufwerk:)Dateiname
Dabei kann der Dateiname ein- oder mehrdeutig sein.
Beispiele: ERA PROBETXT
l3scht die Datei PROBE.TXT im Bezugslaufwerk und
ERA B:PROBETXT

1oscht die gleiche Datei, wenn sie in Laufwerk B abgelegt
ist.

ERA *.DAT

18scht alle Dateien mit der Extension DAT und
ERA **

l1scht simtliche Dateien auf der Diskette.

Da in den letzten beiden Beispielen mehrdeutige Dateinamen
angegeben sind, erfolgt vor der Aus{ithrung noch die Si-
cherheitsablrage

ALL (Y/N)?

Wird hier "Y" fir "Ja" eingegeben, werden die Dateien ge-
ldscht, ansonsten erscheint wieder das Anforderungszeichen.

Wird die angegebene Datei oder Dateigruppe nicht gefun-
den, erscheint die Meldung:

RO FILE

Dateien kdnnen auch geldscht werden, indem zuniichst die
Datei ERASE.COM ausgefithrt wird, die dann separat den
Dateinamen anfordert.
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GENCOM

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei GENCOM.COM)

Beschreibung: GENCOM versieht COM-Dateien mit sogenannten System-

Aufruf;

Optionen:

Beispiele:

erweiterungen (RSX), die hinten angefiigt werden. Solche
Systemerweiterungen dienen beispielsweise dazu, die Ein-
und Ausgabe von der Konsole {iber eine Datei abzuwickeln,
wie es z.B. beli GET der Fall ist (siche unten). Am Anfang
der neuen COM-Datei richtet GENCOM auBerdem einen
Yorspann ein, der angibt, dafl ein RSX geladen und ausge-
fithrt werden soll,

Fiir die Erstellung der RSX-Module sind genaue Kenntnisse
der CP/M-Plus-BDOS-Aufrufe sowie umflangreiche Assem-
bler-Programmierkenntnisse erforderlich, Weitere Einzel-
heiten sind der CP/M-Plus-Dokumentation von Digital Re-
search zu entnehmen,

GENCOM Datein, COM-Dat. Datein. RSX-Mod, [Optionen]
[LOADER]

Setzt ein Bit zur Kennzeichnung, damit das Ladeprogramm
aktiv bleibt.

[NULL]

Diese Option gibt an, daB nur RSX-Module Verwendung
finden, so daB eine Dummy-COM-Datei (Leerdatei, ohne
Inhalt) erzeugt wird.

[SCB=(0f{set, Wert)]
Bildet SCB-Block,
GENCOM NEUPROG MODUL! MODUL2

Erzeugt die Datei NEUPROG.COM mit angeligten RSX-
Modulen MODUL! und MODUL?2,

GENCOM MODUL! MODUL2 [NULL]

Richtet eine COM-Leerdatei unter dem Namen MO-
DULI.COM ein, die die RSX-Module MODUL] wund
MODUL?2 enthiilt,
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GENCOM NEUPROG

Entfernt aus der Datei NEUPROG die RSX-Module und
den Vorspann, so dal} wieder eine normale COM-Datei
entsteht.
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GET

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl {(Datei GET.COM)

Beschreibung: Bendtigt ein avszufithrendes CP/M-Programm Eingaben von

Aufruf:

Beispiel:

Optionen:

der Tastatur, so konnen diese statt dessen mit Hilfe des
GET-Befehls aus einer Datei gelesen werden. Benotigt das
Programm mehr Eingaben, als in der Datei enthalten sind,
kehrt das System nach Abarbeitung der Datei wieder zur
Tastatureingabe zuriick.

GET CONSOLE INPUT FROM FILE (Dateiname) [Option]
(Aufruf des auszufithrenden Programms)

GET CONSOLE INPUT FROM FILE EINGABE.DAT
BILANZ

liest simtliche Terminal-Eingaben, die fiir das CP/M-Pro-
gramm BILANZ.COM erforderlich sind, aus der Datei
EINGABE.DAT. Der Aufruf des Programms BILANZ muf
separat Qiber die Tastatur erfolgen.

Die Eingabe iiber die Datei wird abgebrochen, wenn diese
entweder abgearbeitet ist oder folgenden Befehl enthilt:

GET CONSOLE
[ECHO}

Zeigt samtliche Eingaben iber die Datei auf dem Bildschirm
an. Diese Option ist standardmifBig voreingestellt,

INO ECHOJ
Zeigt die Eingaben tber die Datei nicht an,
[SYSTEM|

Die Datei ttbergibt nicht nur Eingaben an das auszufihrende
Programm, sondern ruft dieses Programm zusitzlich selbst

-auf. Die entsprechende Befehlszeile muf3 also in der Datei

enthalten sein.
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HELP

Nichtresidenter  Standard-CP/M-Plus-Befehl  (Dateien  HELP.COM,
HELP.HLP)

Beschreibung; HELP enthilt Kurzinformationen iiber die einzelnen CP/M-
Plus-Befehle und einige andere Stichwdrter. Zu jedem
Hauptbegriff kénnen Unterbegriffe, von jedem Unterbegriff
weitere Unterbegriffe usw, aufgerufen werden. Insgesamt
sind maximal neun Unterbegriffsebenen zuldssig.

Aufruf: HELP

1Bt eine Auflistung der Hauptbegriffe erscheinen, die dann
aufzurufen sind, Es folgt die Erlduterung und die Angabe
weiterer Unterbegriffe, die allerdings mit vorangestelltem
Punkt einzugeben sind. HELP kann auch direkt unter An-
gabe des Hauptbegriffs und untergeordneter Begriffe aufge-
rufen werden,

Beispiele: HELP DIR BUILT-IN EXAMPLES

ruft HELP mit dem Hauptbegriff DIR, dem Unterbegriff
BUILT-IN und dem untergeordneten Unterbegriff EXAM-
PLES auf, deren Erliuterungen dann angezeigt werden.

Man kénnte hier auch schrittweise vorgehen, indem man zu-
nichst

HELP

dann den Hauptbegriffl

DIR

anschlieBend den Unterbegriff

BUILT-IN (mit Punkt!)

und schliefllich den untergeordneten Unterbegriff
EXAMPLES (mit Punkt!)

aufruft,
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HEXCOM
Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei HEXCOM.COM)

Beschreibung: HEXCOM liest eine HEX-Datei im Intel-Hex-Format, die
durch den Assembler MAC erzeugt wurde, und formt sie in
eine ausfiithrbare COM-Datei um, die auf Diskette geschrie-

ben wird.

Aufruf: HEXCOM (Laufwerk:)Dateiname der HEX-Datei
Der Dateiname muf3 dabei ohne Extension eingegeben wer-
den,

Beispiel: HEXCOM MUSTER

liest die Intel-Hex-Datei MUSTER.HEX und wandelt sie in
die Datei MUSTER.COM um, die von CP/M aus ausfithrbar
ist.
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INITDIR
Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei INITDIR.COM)

Beschreibung: INITDIR fithrt eine Neuordnung des Directories durch, da-
mit es Timestamps (Zeitmarken) fur einzelne Dateien auf-
nehmen kann. Dabei wird far jeweils drei Dateien ein Di-
rectory-Eintrag reserviert, wodurch die Anzahl der frei ver-
{ligbaren Eintrige um ein Viertel abnimmt.

Aufruf: INITDIR (Laufwerk:)

Wird INITDIR f{iir eine Diskette angewandt, deren Directory
bereits Timestamps enthilt, so werden simtliche Timestamps
geldscht.
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J12DCPM3
Datei J12DCPM3.EMS (nur JOYCE)

Beschreibung: Diese Datei enthilt das CP/M-Plus-Betriebssystem und muf3
sich auf jeder Diskette befinden, die CP/M-Plus bootet (lidt
und initialisiert),

Aufruf; Nach dem Einschalten des JOYCE ist die Diskette mit
J12DCPM3.EMS in das Laufwerk zu legen. CP/M Plus wird
dann automatisch geladen und initialisiert.

Dasselbe geschicht bei bereits initialisiertem CP/M-System
oder Locoscript durch gleichzeitiges Driicken der Tasten
SHIFT, EXTRA und EXIT, wodurch ein Reset ausgelfst
wird.
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LANGUAGE
Geritespezifischer CP/M-Plus-Befehl {Datei LANGUAGE.COM)

Beschreibung: Mit LANGUAGE kann man acht verschiedene internatio-
nale Zeichensitze auf dem CPC 6128 bzw. JOYCE instal-
lieren.

Aufruf: LANGUAGE n

"n" gibt dabei die Nummer des Zeichensatzes an.

n Zeichensatz

0 Amerikanisch

1 Franzsisch

2 Deutsch

3 Englisch

4 DAinisch

5 Schwedisch

6 [talienisch

7 Spanisch
Beispiel: LANGUAGE 2

stellt den deutschen Zeichensatz ein. Dabei handelt es sich
lediglich um die Bildschirmzeichen, nicht aber um eine Ta-
staturanpassung.
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LIB
Nichtresidenter Standard~CP/M-Plus-Belehl (Datei LIB.COM)

Beschreibung: Der LIB-Befehl dient zum Arbeiten mit Programmbibliothe-
ken, die verschiedene Module enthalten. Neben dem Ein-
richten einer Bibiiothek konnen einzelne Module eingefiigt,
geloscht, ersetzt oder aufgerufen werden. Dabei handelt es
sich um verschiebbare Objektmodule im REL-Format, die
z.B. mit dem Makroassembler RMAC erstellt wurden. Sie
kénnen mit dem LINK-Befehl verbunden und in eine aus-
fihrbare COM-Datei umgewandelt werden.

Aufruf: LIB Dateiname[Option] = Dateiname (Parameter)
Optionen: 1]

Legt eine indizierte Bibliotheksdatei mit der Extension IRL
an, die von LINK schneller zu durchsuchen ist als eine
nicht-indizierte.

[M]
Anzeige der einzelnen Modulnamen.
[P]

Anzeige der Modulnamen und der globalen Variablen fiir
die neue Bibliotheksdatei,

D]

Anzeige der Objektmodule im ASCII-Format.
Parameter: Delete <Modul=>

Modul l8schen

Replace <Modul=Datciname.REL>

Modul ersetzen/austauschen

Select <Modul>

Modul auswihlen
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Beispiele: LiB MUSTER{P]}
Anzeige simtlicher Module der Bibliothek MUSTER.REL.
LiB BIBLTHEK = MODULI, MODUL 2

bildet die Bibliothek BIBLTHEK aus den Modulen MO-
DUL | und MODUL 2.
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LINK

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (Datei LINK.COM)

Beschreibung: LINK verbindet einzeln durch den Assembler RMAC er-

Aufruf:

Beispiele:

Optionen:

stelite Module im REL-Format und wandelt sie in eine aus-
fihrbare COM-Datei um.

LINK (Laufwerk:) Dateiname neu [Opfion] Dateiname 1
[Option), Dateiname 2 [Option] ...

Ist "Dateiname neu" ausgelassen, erhiilt die COM-Datei den
Dateinamen 1.

LINK PROBE

liest die von RMAC erzeugte Modul-Datei PROBE.REL und
formit sie in die ausfiihrbare Datei PROBE.COM um,

LINK GESAMT=DATEII DATEI2.DATEI3

verbindet die drei REL-Dateien DATEIlI, DATEI2 und
DATEI3 und bildet die ausfithrbare Datei GESAMT.COM.

LINK DATEII.DATEI2Z.DATEI3

verbindet die REL-Dateien ebenfalls, wobel die ausfithrbare
COM-Datei jedoch die Bezeichnung DATEIL,COM erhilt.

Al

Anlage temporirer Dateien macht weiteren Speicher frei,
[B]

dient zur Erstellung des CP/M-Plus-BIOS.

[Dhhhh]

setzt Speicheranfang fir gemeinsamen Bereich fest.

[Gn]

Setzt Anfangsadresse auf Label "n",

[Lhhhh]

Angabe einer anderen Ladeadresse als 100H.
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INL]

Symboltabelle wird nicht angezeigt.

[NR]

Keine Datei fiir Symboltabelle.

(0C}

Ausgabe als Standard-COM-Datei,

[Phhhh]

Anderung des Programmspeicheranfangs auf Adresse hhhh.
[Ql

Auflistung der Symbole mit vorangestelitem Fragezeichen,
1S]

Der angegebene Dateiname bezieht sich auf eine Bibliothek,
die durchsucht wird.

($Cd|

Ausgabe der Terminalmeldungen, wobei "d" flir folgendes
Gerit steht:

X = Terminal
Y = Drucker
Z = keine Ausgabe

[$1d]

Ablage von Zwischendateien in Laufwerk d.
1$Ld}

Bibliotheksdatei in Laufwerk d.

[$0d]

Ablage der Objektdatei in Laufwerk d.
[$8d]

Ablage der Symboldatei in Laufwerk d.
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MAC

Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehi (Datei MAC.COM)

Beschreibung: MAC ist ein 8080-Assembler, der Quelltexte Uibersetzt, die

Aufruf:

Beispiel:

Optionen;

in einer Datei mit der Extension ASM abgelegt sind. Die
Ubersetzung findet dabei nicht direkt in den ausfiihrbaren
Maschinen- oder Objektcode statt, sondern zuniichst in den
Intel-Hex-Code, der als ASCII-Text in einer Datei mit der
Extension HEX abgelegt wird. Dieser Code wird erst mit
HEXCOM in eine ausfihrbare COM-Datei umgewandelt.

Neben der Datei im Intel-Hex-Format erzeugt MAC noch
eine weitere Datei mit der Extension PRN, welche das kom-
plette Assemblerlisting zur Dokumentation enthilt, sowie
eine Datei mit der Extension SYM, in der die Symboltabelle
abgelegt ist.

Fehlerhafte Quelltextzeilen werden nicht mit assembliert und
auf dem Bildschirm ausgegeben.

MAC (Laufwerk:)ASM-Datei $Option

Die ASM-Datei darf nur mit Einfachnamen, aiso ohne die
Extension ASM angegeben werden.

MAC MUSTER

tbersetzt die Quelltextdatei MUSTER.ASM und erzeugt die
Datei MUSTER.HEX im Intel-Hex-TFormat, die Datei MU~
STER.PRN, die das Assembler-PRN-Listing enthilt, sowie
die Datei MUSTER.SYM mit der Symboltabelle.

Achtung! In den nachlolgend beschriebenen Optionen ist
hidufig eine Laufwerksbezeichnung "d" angegeben. Fur "d"
kinnen jedoch nicht nur die Laufwerke A, B, ...P
angegeben werden, sondern statt dessen auch externe Gerite,
So steht *X" fitr Bildschirm und "P" fiir Drucker. Bei
Angabe von "Z" wird keine Datei erzeugt bzw. ausgegeben.

Ad
Quell-Laufwerk d fiir ASM-Datei
Hd

Ziel-Laufwerk d fir HEX-Datei
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Ld

Quell-Laufwerk fiir Bibliotheks-(LIB)-Dateien, die durch
den Befehl MACLIB aufgerufen werden.

Pd

Ziel-Laufwerk d fiir PRN-Datei

Sd

Zieldatei d fiir SYM-Datei (Symboltabelle)

+/-L

listet/unterdriickt aus Makrobibliothek gelesene Zeilen
+/-M

listet/unterdriickt Makrozeilen wihrend der Assemblierung
‘M

listet bei Einsetzen des Makros nur Maschinencode

+/-Q

listet/unterdriickt alle LOCAL-Symbole in der Symboltabelle
+/=-8

Anfigen/Nicht- Anfiigen der SYM- an die PRN-Datei
+/-1

erstellt/unterdriickt beim ersten Durchlauf die Liste zur Ma-
kro-Fehlersuche

Beispiel: MAC MUSTER 3AA PB HA SP

Assembliert die ASM-Datei MUSTER, die in Laufwerk A
abgelegt ist. Die PRN-Datei wird dabei in Laufwerk B und
die HEX-Datei in Laufwerk A angelegt. Die Symboldatei
dagegen wird ausgedruckt,
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PALETTE
Gerlitespezifischer CP/M-Plus-Befehl (Datei PALETTE.COM)

Beschreibung: PALETTE dient zum Einstellen der Bildschirmfarben unter

CP/M.
Aufruf: PALETTE Hintergrundfarbe, Schriftfarbe
Beispiel: PALETTE 46,2

erzeugt blaue Schrift auf einem rosa Hintergrund.

Hier die Farbtabelle:

Nr, Farbe

0 Schware

2 Blau

3 Hellblau

8 Rot

10 Magenta

11 Hellviolett

12 Hellrot

4 Purpur

16 Helles Magenta
32 Griin

34 Blaugriin

35 Himmelblau

40 Gelb

42 WeiB

43 Pastellblau

44 Orange

46 Roaa

47 Pastellmagenta
48 Hellgeln

50 Seegriln

51 Helles Blaugrin
113 Limenengrin
58 Pastellgrin

59 Pastellblaugrin
60 Hellgelb

62 Pastellgelb

63 LeuchtendweiB
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PAPER {nur JOYCE)
Geriitespezifischer CP/M-~Plus-Belehl (Datei PAPER.COM)

Beschreibung: Mit PAPER lassen sich verschiedene Drucker-Parameter de-
finieren, wie z.B, Zeilen pro Seite, Anzahl der freien Zeijlen
am Seitenanfang und -ende, Zeilenabstand und dergleichen.
Neben dem mitgelieferten Drucker lassen sich mit PAPER
auch die meisten Epson-kompatiblen Drucker einstellen,
Weitere Einzelheiten sind im Handbuch beschrieben.
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PATCH
Nichtresidenter Standard-CP/M-~Plus-Befeh] {Datei PATCH.COM)

Beschreibung: PATCH nimmt Anderungen im CP/M-Betriebssystem oder
in einer COM-Datei vor, Dabei sind Patch-Nummern zwi-
schen 0 und 31 vorzugeben.

Beispiel: PATCH SHOW 2
#ndert die Datei SHOW.COM mit Patch Nr. 2.
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PIP
Nichtresidenter Standard-CP/M-Plus-Befehl (IDatei PIP.COM)

Beschreibung: PIP ist ein universelles Datei-Ubertragungsprogramm von
Diskette zu Diskette einerseits und von Diskette zu Periph-
eriegeriiten {oder umgekehrt) tiber die CP/M-Ein-/Auvspabe-
kanfile andererseits.

Grundsétzlich kédnnen mit PIP alle Arten von Dateien {iber-
tragen werden, also ohne Riicksicht auf ihren Inhalt oder
thre Beschaffenheit. Jedoch sind viele Befehle nur (fir
ASCII-Text-Dateien, die mit einem CTRL-Z (1AH) ab-
schliefien, geeignet.

Anwendung: Kopieren einzelner Dateien
Kopieren ganzer Disketteninhalte
Dateien aneinanderreihen
Listen von ASCII-Dateien auf Bildschirm oder Drucker
Verindern von Dateien wihrend des Kopiervorpangs
Ausziige von Textdateien herstellen

Aufruf: PIP (Befehlsfolge)
oder

PIP

* (Befehlsfolge 1)
* (Befehlsfolge 2)
* (Befehlsfolge 3)

* (Befehlsfolge n)
¢ nur RETURN (PIP verlassen mit Warmstart)

Jede Befehlsfolge ist in sich abgeschlossen und wird einzeln
ausgefithrt.

Allpemeine Form der Befehlsfolge:
Ziel=Quelle|Option]
wobei Ziel

(Laufwerk:) Dateiname
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Beispiele:

oder

Ausgabekanal auf Peripheriegerat: LPT: oder AUX:
und Quelle

{(Laufwerk:) Dateiname

oder

(Laufwerk:) Dateiname 1, (Laufwerk;) Dateiname 2,
(Laufwerk:) Dateiname n

oder

Eingabekanal von Peripheriegerit: CON: oder AUX:

Standardbelegung der Ein-/Ausgabekaniile:

CON: (Konsole} ==> CRT: (Bildschirm u. Tastatur)
AUX: (Hilfskanal) ==» LPT: (Centronics-Schnittstelle}
LST: (Listeinheit) == LPT: (Centronics-Schnittstelle

bzw. Drucker)
Befehlsfolgen {ohne Optionen):
DATEINEU TXT=DATEIALT.TXT

kopiert die Datei DATEJALT.TXT, die im Bezugstaufwerk
abgelegt ist, in die Datei DATEINEU:TXT, die ebenfalls im
Bezugslaufwerk angelegt wird.

B:DATEIN.COM=A:DATEIl.BAK

kopiert die Datei DATEIl.BAK von Laufwerk A mnach
Laufwerk B, wo sie unter dem Namen DATEIL.COM abge-
legt wird.

A:=B:LAGER.DAT

kopiert die Datei LAGER.DAT von Laufwerk B nach Lauf-
werk A, wo sie unter dem gleichen Namen abgelegt wird.

B:=A2.COM

kopiert samtliche COM-Dateien von Laufwerk A nach
Laufwerk B.
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Optionen:

B,'L'A...
kopiert alle Dateien von Laufwerk A nach Laufwerk B,
B DAT TXT=A'DATI TXT A:DAT2TXT B:DAT3I.TXT

bildet die Datei DAT.TXT in Laufwerk B durch Aneinan-
derreihen der Dateien DATI1.TXT und DAT2.TXT in Lauf-
werk A sowie der Datei DAT3.TXT in Laufwerk B.

LST:=PROBETXT

gibt die Datei PROBE.TXT im Bezugslaufwerk auf dem
Drucker aus,

CON:=B'TESTI.DAT B:TEST2.DAT

listet die Dateien TESTIL.DAT und TEST2.DAT, die sich
beide in Laufwerk B befinden, auf dem Bildschirm aus.

(Al

Es werden nur die Dateien kopiert, die nach dem letzten
Kopieren gedndert wurden, d.h. deren Archiv-Attribut aus-
geschalter ist (siche SET). Nach dem Kopiervorgang wird
das Archiv-Attribut wieder eingeschaltet.

€l

Werden mehrere Dateien unter Angabe eines mehrdeutigen
Dateinamens kopiert, findet fir jede einzelne Datei eine
Abfrage statt, an Hand derer der Benutzer entscheiden kann,
ob die betreffende Datei kopiert werden soll oder nicht.

[Dn]

Bei Angabe dieser Option werden Textdateien nur bis zu
dem Zeidhen "n" pro Zeile iibertragen. Dies hat beispiels-
weise den Vorteil, dall nur soviele Zeichen in eine Bild-
schirm- oder Druckerzeile Ubertragen werden, wie darin
Platz ist. Die Zeilen werden dabei hinter dem n-ten Zeichen
abgeschnitten.
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Beispiel:

Option:

Beispiel:

Option:

Beispiel:

Option:

Beispiel:

Optionen:

LST:=LISTETXT{D35]

Yon der Datei LISTE.TXT werden jeweils nur 35 Zeichen
pro Zeile auf dem Drucker ausgegeben, wobei die restlichen
Zeichen unterdriickt werden.

(E]

Dies ist eine Echofunktion, die Textdateien wihrend ihrer
Ubertragung auf dem Bildschirm auflistet, Man kann somit
fiberpriifen, ob die Datei richtig ibertragen wird.

B:DATEN2.TXT=A'DATENI.TXT(E]

Die Datei DATENL.TXT in Laufwerk A wird in die Datei
DATEN2TXT in Laulfwerk B kopiert und gleichzeitig auf
dem Bildschirm ausgegeben.

|F]

Diese Option entfernt bei der ibertragung simtliche Form-
feed-Zeichen {OCH bzw. CTRL-L) in Textdateien, die auf
dem Drucker einen Seitenvorschub veranlassen.

CON:=PROBE.TXT[F]

Hierbei werden in der Datei PROBE. TXT, simtliche Form-
feed-Zeichen entfernt, withrend sie auf dem Bildschirm aus-
gegeben wird, Fiir die Bildschirmausgabe sind diese Zeichen
nfimlich nicht sinnvoll, da sie jedesmal den Bildschirm 18-
schen.

{Gn]

Kopiert Dateien aus dem angegebenen Benutzerbereich "n"
in den gegenwirtigen Benutzerbereich.

TEXT.DAT{G3]=BRIEF.BAK

Die Datei BRIEF.BAK, die im Benutzerbereich 3 abgelegt
ist, wird in den aktuellen Bereich kopiert, Falls nichts an-
deres angegeben 1st, handelt es sich hierbei immer um den
Standard-Bereich 0.

[H]
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Beispiel:

Option:

Beispiel:

Option:

Beispiel:

Priift nach, ob sich die tibertragenden Daten im Intel-Hex-
Format befinden. Diese Option spielt nur bei der Assem-
bler-Programmierung eine Rolle.

1

Ubergeht bei der libertragung von Intel-Hex-Dateien simtli-
che Nullbytes. Diese Option spielt nur bei der Assembler-
Programmierung eine Rolle.

L]

Wandelt Textdateien wiihrend der iubertragung in Klein-
buchstaben um.

CON:=PROBETXT[L]

Die Datei PROBE. TXT wird auf dem Bildschirm ausgegeben
und erscheint dabei nur in Kleinschrift.

[N]

Jeweils am Zeilenanfang von Textdateien werden Zeilen-
nummern gesetzt.

CON:=BRIEF.TXT{N]

Die Datei BRIEF. TXT wird auf dem Bildschirm ausgegeben
und erscheint dabei in folgender Form:

: {1. Zeiled
: (2. Zeile)
5 (3, Zeile)

1
2
3
USKW.

[N2]

Jeweils am Zeilenanfang von Textdateien werden sechsstel-
lige Zeilennummern mit fiithrenden Nullen gesetzt,

CON:=BRIEF.TXT[N2]

Die Datei BRIEF.TXT wird auf dem Bildschirm ausgegeben
und erscheint dabei in folgender Form:

000001 (1. Zeile)
000002 (2. Zeile}
000003 (3. Zeile)
USW.
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Option;

Beispiel:

QOption:

Beispiel:

Option:

Beispiel:

Option:

[0]

Diese Option ist nur dann notwendig, wenn andere Dateien
als Textdateien miteinander verbunden werden sollen, wobei
keine Abfrage auf das Textendezeichen (CTRL-Z) statt-
findet.

DATEINEU.BIN=DATEII BIN DATEI2. BINDATEI3.BIN[{C]

Hierin werden die Dateien DATEIL.BIN, DATEI2.BIN und
DATEI3.BIN hintereinander in die Datei DATEINEU.BIN
geschrieben, wobei jeweils die volle physikalische Linge
ohne Abfrage aul CTRL-Z uibertragen wird.

[Pn]

Diese Option fipgt alle "n" Zeilen ein Formfeed-Zeichen
(0CH baw, CTRL-L) in eine Texdatei ein. Formfeed-Zei-
chen sorgen bei der Druckerausgabe fir einen Seitenvor-
schub,

LST:=PROBETXT[P64}

Bei der Ausgabe der Datei PROBE.TXT iiber den Drucker
findet alle 64 Zeichen ein Seitenvorschub statt,

[Q"Begriff"~Z|

Mit dieser Option wird eine Textdatel bis zu der Stelle
iibertragen, an der ein vorgegebener Suchbegriff erscheint.
Dabei wird der "Begriff" selbst mitibertragen. Die Option
sollte nur nach separatem Starten von PIP erteilt werden,
wenn das Sternchen zur Befehlseingabe auflordert.

CON:=LAGER.DAT[QStiefel"Z ]

Dije Datei LAGER.DAT wird auf dem Bildschirm ausgege-
ben und zwar bis zu der Stelle, an der der Begriff “Stiefel"
auftritt,

[R]

Dient zum Kopieren von Systemdateien.
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Beispiel:

Option:

Beispiel:

Optionen;

Beispiel:

Onption:

Beispiel:

B.=A:GEHEIM.DAT[R]

Die Systemdatei GEHEIM.DAT wird von Laufwerk A nach
Laufwerk B ubertragen, wo sie ebenfalls als Systemdatei ab-
gelegt wird.

[S"Begriff"~Z]

Mit dieser Option wird eine Textdatei ab der Stelle ibertra-
gen, an der ein vorgegebener Suchbegriff erscheint. Dabei
wird der "Begriff" selbst mit (bertragen. Die Option sollte
nur nach separatem Starten von PIP erteilt werden, wenn das
Sternchen zur Befehlseingabe auffordert.

CON:=LAGER.DAT{SHemd"*Z]

Die Datei LAGER.DAT wird auf dem Bildschirm ausgege-
ben und zwar ab der Stelle, an der der Begriff "Hemd" auf-
tritt,

|Tn]

Setzt Tabulator fiir Ausdrucke, wobei "n" der Spaltenbreite
in Zeichen enmtspricht,

(Ul

Wandelt Textdateien whhrend der Ubertragung in
Grufibuchstaben um.

CON:=PROBETXT[U}

Die Datei PROBE. TXT wird auf dem Bildschirm ausgegeben
und erscheint dabei nur in Grofischrift.

V]

Wihrend der Ubertragung von Diskettendateien fithrt diese
Option ein Verify {Vergleich) durch. Nach der normalen
Ubertragung wird dabei die Ziel- mit der Quelldatei noch-
mals verglichen. Bei fehlerhafter Ubertragung erscheint die
Meldung VERIFY ERROR (Refehlsfolge).

B:=A*TXT[V]

Hier werden simtliche TXT-Dateien von Laufwerk A nach
Laufwerk B mit Verify Ubertragen.
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Option:

Beispiel:

Option:

Beispiel:

Wi

Mit dieser Option werden schreibgeschiitzte Dateien (R/0)
ohne Sicherheitsfrage tberschrieben.

4B:=A:PROTECT.COM[W]

Die Datei PROTECT.COM wird von Laufwerk A nach B
iibertragen und iiberschreibt dort eine moglicherweise vor-
handene Datei unter gleichem Namen, selbst wenn diese
schreibgeschiitzt ist.

[Z]

Die Option léscht bei der Ubertragung von ASCII-Dateien
das hichstwertige Bit (Bit 7) und wird nur fiir spezielle An-
wendungsfille eingesetzt,

Besondere Gerdtezuordnung:

Neben den standardmiBigen Ein-/Ausgabekanilen, CON:,
AUX: und LST: (siehe oben) kann bei PIP noch folgende
Geritebezeichung verwendet werden:

PRN:

PRN: verwendet den LST:-Kanal, iiber den in der Regel der
Drucker angeschlossen ist, zom Ausdrucken von Texten. Da-
bei werden jedoch [olgende Optionen automatisch gesetzt,
sofern nichts anderes vorgegeben ist:

Seitenvorschub alle 60 Zeilen
Tabulator auf 8 Positionen
Numerierung der Textzeilen

Diese Eigenschaften entsprechen den Optionen [NPT8] (siche
oben).

PRN:=DATEN.TXT

druckt die Datei DATEN.TXT mit den oben angegebenen
Optionen aus,
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PROFILE.SUB, PROFILE.ENG, PROFILE.GER
Beschreibung: Eine PROFILE.SUB-Datei ist eine Stapel-Datei (Befehls-

Beispiele:

Datei}, die beim Booten des CP/M Plus-Betriebssystems aus-
gefithrt wird. Sie unterliegt den gleichen Regeln wie eine
SUBMIT-Datei (sieche SUBMIT) und besteht aus einer
ASCil-Datet mit den entsprechenden Befehlszeilen.

Die Dateien PROFILE.ENG {(nur Schneider CPC 6128) bzw.
PROFILE.GER {nur JOYCE) k&nnen jedoch beim Booten
nicht ausgefithrt werden, da sie nicht die Extension SUR
enthalten, und miissen zu diesem Zweck erst mit REN um-
benannt werden:

REN PROFILE.SUB=PROFILE.ENG (CPC 6128)
bzw.
REN PROFILE.SUB=PROFILE.GER {(JOYCE)

Die Datei PROFILE.ENG des CPC 6128 hat folgenden In-
halt;

SETKEYS,CCP
LANGUAGE 3

und die Datei PROFILE.ENG des JOYCE ist folgender-
malien aufgebaut:

SETDEF M:,* [ORDER = {SUB,COM} TEMPORARY = M:]
PIP
<M:=BASIC.COM{0)
<M:=DIR.COM{0)
<M:=ERASE.COM(0)
<M :=PAPER.COM(Q)
<M;=PIP.COM(O)}

<M :=RENAHE .COM(D)
<M 3 =SHOW, COM{Q)
<M :=SUBMIT.COM{O)
<M:=TYPE.COM{D)
<

Die PROFILE-SUB-Dateien kénnen jedoch beliebige Be-
fehlsfolgen enthalten und, entsprechend angepaBt, neu ge-
schrieben oder erweitert werden,
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PUT
Nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befeh! (Datei PUT.COM})

Beschreibung: PUT leitet die Bildschirm- oder Drucker-Ausgabe in eine
Disketten-Datei um. Nach Erteilung des PUT-Befehls wird
die Ausgabe des nichsten aufgerufenen Programms in die
Datei geschrieben.

Aufruf: PUT CONSOLE OUTPUT TO Datetiname [Opiion]
fiir die Bildschirmausgabe und
PUT PRINTER OUTPUT TO Dateiname [Option]

fir die Druckerausgabe, wobei die Dateinamen ohne Exten-
sion anzugeben sind.

Optionen: |ECHO]

Die Auvsgabe findet, auBer in die Datei, auch auf dem Bild-
schirm statt (Standardeinstellung).

[NOECHO]
Keine zusfitzliche Ausgabe auf dem Bildschirm,
[FILTER]

SHmtliche Steverzeichen {ESC und CTRL) werden in listbare
ASCII-Zeichen umgewandelt.

[NOFILTER]|
Eine Ubersetzung der Steuerzeichen findet nicht statt.
[SYSTEM]

System- und Programmausgabe werden in die angegebene
Datei geschrieben und zwar solange, bis ein PUT CONSO-
LE-Beflehl die Ausgabe wieder auf den Bildschirm lenkt.

Beispiele: PUT CONSOLE OUTPUT TO TEXT.DAT [NOECHO]

lenkt die Terminalausgabe in die Datei TEXT.DAT um, wo-
bei sie nicht zusitzlich noch auf dem Bildschirm angezeigt
wird.
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PUT PRINTER QUTPUT TO DRUCK.DAT

lenkt die Druckerausgabe in die Datei DRUCK.DAT um.
PUT CONSOLE OUTPUT TO CONSOLE

lenkt die Konsolenausgabe wieder aul die Konsole.

PUT PRINTER QUTPUT TO PRINTER

lenkt die Druckerausgabe wieder auf den Drucker.
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REN

Teils residenter, teils nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei
RENAME.COM)

Beschreibung: REN dient zum Umbenennen einzelner Dateien, wobei auch

Aufruf:

Beispiele:

mehrdeutige Dateinamen zugelassen sind. Existiert bereits
eine Datei unter dem neuen Namen, findet zunfichst eine Si-
cherheitsab{rage stati.

REN (Laufwerk:)Neuer Dateiname=Alter Dateiname
REN ARTIKEL.TXT=LAGER.DAT

nennt im Bezugslaufwerk die Datei LAGER.DAT in die Da-
tei ARTIKEL.TXT um. Dasselbe geschieht mit

REN B:ARTIKEL.TXT=LAGER.DAT

wenn sich die Datei in Laufwerk B befindet.

REN *TXT=*BAK

nennt simtliche BAK-Dateien in TXT-Dateien um.
Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Eingabe von
REN

oder

RENAME

worauf der neue und der alte Dateiname gesondert angefor-
dert werden, In diesem Fall, wie auch bei der Angabe mehr-
deutiger Dateinamen, ist die Datei RENAME.COM erfor-
derlich,
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RMAC

Nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei RMAC.COM)

Beschreibung: RMAC ist ein Makro-Assembler, der ASM-Quelltextdateien

Aufruf:

Optionen:

Beispiel:

in verschiebbare Objektmodule vom Typ REL umsetzt, die
anschlieBend mit LINK verbunden und in ausfihrbare
COM-Dateien umgesetzt werden kdnnen. Zus#tzlich wird
noch eine PRN- und eine SYM-Datei mit Symbolen erzeugt
(siehe auch MAC),

RMAC Dateiname $Option
$Rd
Laufwerk d fiir REL-Datei
$5d
Laufwerk d fiir SYM-Datei
$Pd
Laufwerk d fir PRN-Datei

Achtung! Anstelle des Laufwerks kann "d" auch fir Bild-
schirm (d=X) oder fiir Drucker (d=P) stehen. Soll keine
Ausgabe stattfinden, ist d=Z zu setzen,

RMAC MUSTER SRA SB PP

Hier wird die Datei MUSTER.ASM assembliert, wobei die
REL-Datei in Laufwerk A und die SYM-Datei in Lauf-
werk B abgelegt wird. Die PRN-Datei dagegen wird aul
dem Drucker ausgegeben.
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SAVE

Nichtresidenter Standard CP/M Plus-Befehl (Datei SAVE.COM)

Beschreibung; SAVE dient im Zusammenhang mit SID zum erneuten Ab-

Aufruf:

speichern von Dateien, die im TPA zur Bearbeitung abgelegt
sind. Yor SID muf} dabei jedoch SAVE aufgerufen werden.

SAVE
und anschliefend
SIiD

{eventuell mit Dateiname), Nachdem die Datei mit SID bear-
beitet wurde, ist SID mit

GO

zu verlassen, wodurch SAYE automatisch aufgerufen wird.
Daraufhin ist der Dateiname, die Anfangs- und die End-
adresse des abzuspeichernden Speicherbereichs anzugeben,

Achtung! SAVE ist unbedingt vor SID aufzurufen, da an-
sonsten ein Teil des TPA iiberschrieben wird, wodurch im
Speicher abgelepte Dateien zerstort werden.
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SET
Nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei SET.COM)

Beschreibung: SET ist ein Befehl, der in einem CP/M Plus-System die
verschiedensten Aufgaben iibernimmt. Dabei handelt es sich
vorwiegend um die Einrichtung bzw., Aufhebung von
Schutzvorrichtungen vor unberechtigtem Zugriff auf die
Diskette oder auf einzelne Dateien,

Anwendung: 1) Setzen des Directory-Labels
2} Setzen von Passwords
3) Initialisierung der Timestamps
4} Setzen/Aulheben von Datei-Attributen

Der Aulruf unterscheidet sich je nach Anwendungsbereich.

1a) Setzen des Directory-Labels:

Passwords und Timestamps sind nur moglich, wenn die
Diskette mit einem Directory-Label (Namen) versehen ist.
Dieses besteht aus einer Namensbezeichnung, #hnlich wie
die einzelner Dateinamen,

Auflruf: SET (Laufwerk:) [NAME=Directory-Label]
Beispiel; SET B! [NAME=RECHNUNG.DAT]

Die Diskette in Laufwerk B erhilt das Directory-Label
RECHNUNG.DAT.

1b) Schiitzen des Directory-Labels mit einem Password

Das Directory-Label kann durch ein Password (Schutzwort)
geschiitzt werden. Dieser Schutz ist besonders dann zu emp-
fehlen, wenn auch einzelne Dateien Password-geschiitzt wer-
den solien, da ansonsten dieser Schutz leicht aufgehoben
werden kann,

Aufruf: SET (Laufwerk:) [PASSWORD=Schutzwort]
Beispiel: SET [PASSWORD=GEHEIM ]

Das Directory-Label der Diskette im Bezugslaufwerk erhilt
hier das Password GEHEIM.
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Aufruf:

Beispiele:

Auflruf:

2) Initialisierung des Password-Schutzes fiir Datelen

Bevor Dateien mit einem Password versehen werden kbnnen,
ist der Datei-Password-Schutz fir eine Diskette zu initiali-
sieren. Geschieht dies nicht, ist der Schutz unwirksam, selbst
wenn ein Password vereinbart wird, Um diesen Schutz ein-
zurichten oder aufzuheben, wird jedoch das Password des
Directory-Labels abgefragt, sofern es vereinbart wurde,
Wenn nicht, ist auch der Password-Schutz fir Dateien sinn-
los, da er ohne weiteres aufgehoben werden kann.

SET (Laufwerk:) [PROTECT=0N]| (Initialisierung)
SET (Laufwerk:} [PROTECT=0FF] (Aufhebung)
SET B: {PROTECT=0N}

richtet den Password-Schutz fir Dateien in Laufwerk B ein,
wogegen

SET B: [PROTECT=0FF]

ithn wieder aufhebt. In beiden Fillen wird jedoch zuniichst
das Password des Directory-Labels abgefragt, falls dieses
vereinbart wurde.

Die hier gezeigte Einrichtung/Aufhebung des Password-
Schutzes fiir Dateien bezieht sich auf Lesen, Beschreiben
und Léschen der betreffenden Datei. Soll jedoch nur einer
dieser Bereiche geschitzt werden, so ist dies im Anschlull
daran gesondert zu vereinbaren, Dabei wird nicht das Pass-
word des Directory-Labels, sondern dasjenige der betref-
fenden Datei abgefragt.

SET (Laufwerk:} Dateiname [PROTECT=READ]
oder

SET (Laufwerk:) Datciname [PROTECT=WRITE]|
oder

SET (Laulwerk:) Dateiname {PROTECT=DELETE|
oder

SET (Laufwerk:) Dateiname [PROTECT=NONE]
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Beispiel:

Aufruf;

Hierin bedeuten
READ

Password-Schutz zum Lesen, Schreiben und Loschen (stan-
dardmiBig durch (PROTECT=0N) vorgegeben)

WRITE

Password-Schutz ausschiieBlich zum Schreiben
DELETE

Password-Schutz ausschlieflich zum Léschen
NONE

Aufhebung des Password-Schutzes

SET B: MUSTER.TXT [PROTECT=DELETE]

Der Password-Schutz fiar die Datei MUSTER.TXT wird
nachtriglich nur auf das Léschen beschriinkt. Dabei wird das
Password vor Ausfithrung des Befehls abgefragt.

3) Timestamps

Grundsitzlich ist vor dem Setzen der Timestamps das Pro-
gramm INITDIR auszufithren, welches das Directory fiir die
Aufnahme von Timestamps einrichtet. Erst wenn dies ge-
schehen ist, kdnnen die einzelnen Timestamps separat akti-
viert werden. Dies kann jedoch nur fir eine ganze Diskette
(Laulfwerk), nicht jedoch separat fiir eine einzelne Datei ge-
schehen, Auflerdem sind Timestamps nur dann sinnvoll,
wenn vorher mit dem DATE-Befehl die interne Uhr mit
Datumsanzeige gestelit wurde,

SET (Laufwerk:) |CREATE=ON]
aktiviert Timestamps fir die Ersteilung von Dateien,
SET (Laufwerk:) [ACCESS=0N]

aktiviert Timestamps [Gr den letzten Lese-Zugrif{ auf Da-
teien und

SET (Laufwerk:) [UPDATE=0ON]
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Aulrufl:

aktiviert Timestamps fir den letzen Schreib-Zugriff auf Da-
teien.

Wird anstelle von ON OFF angegeben, werden die betref-
fenden Timestamps wieder deaktiviert. Auflerdem kann im-
mer nur CREATE oder ACCESS aktiviert sein, und nicht
jedoch beides gleichzeitig.

4a) Dateiattribute

Mit SET kdnnen verschiedene Dateiattribute gesetzt oder zu-
rickgesetzt werden. Sie stellen zusitzlich zum Password-
Schutz eine weitere Schutzeinrichtung dar.

SET (Laufwerk:) Dateiname [Dateiattribut)
Hier die einzelnen Dateiattribute:
IARCHIVE=0FF]

setzt das Archive-Attribut zuriick. Eine solche Datei kann
dann mit PIP und der Option [A] kopiert werden. Nach dem
Kopieren mit PIP wird das Archive-Attribut gesetzt. Diese
Einrichtung von PIP erméglicht es, nur solche Dateien zu
kopieren, die seit dem letzten Kopieren geAndert wurden,

[ARCHIVE=0N]|

schaltet das Archive-Attribut ein (sieche oben) Es erscheint
dann im erweiterten Directory-Listing.

(SYS]

erkltrt Dateien zu Systemdateien, wobei das System-Attribut
gesetzt wird.

IDIR]

erklirt Systemdateien zu Directory-Dateien, wobei das Di~
rectory-Attribut gesetzt wird. Dieses Attribut ist bereits
standardmiiflig eingeschaltet und kann nur durch das Sy-
stem-~Attribut aufgehoben werden.
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Beispiele:

Aulruf;

[RO]
versieht eine Datei mit einem Schreibschutz.
[RW]

hebt den Schreibschutz wieder auf. Falls kein Schreibschuiz
eingerichtet wird, erhalten simtliche Dateien automatisch
das RW-Attribut.

[F1=ON/OFF]
[F2=ON/OFF|
[F3=0N/OFF)
[F4=ON/OFF]

Die benutzerdefinierten Attribute F1 bis F4 werden gesetzt
{ON) bzw. zuriickgesetzt (OFF).

SET MUSTER.DAT [RO]

versieht die Datei MUSTER.DAT im Bezugslaufwerk mit
einem Schreibschutz,

SET MUSTER.DAT [RIW}
hebt diesen Schreibschutz wieder auf,
SET B:BILANZ.COM [RO.SYS]

versieht die Datel BILANZ.COM in Laufwerk B mit einem
Schreibschutz und erklirt sie gleichzeitig zur Systemdatei.

Im letzten Beispiel hitten beide Afttribute auch petrennt ge-
setzt werden konnen, jedoch ist es einfacher, dies in einer
Befehlszeile vorzunehmen.

4D) Schreibschutz fiir Laufwerk

Neben einzelnen Dateien kann auch ein Laufwerk vor
Schreibzugriffen geschiitzt werden. Dabei ist jedoch zu be-
achten, dall der Schreibschutz nur solange bestehen bleibt,
wie der Cemputer eingeschaltet ist. Im Gegensatz zum
Schreibschutz {iir Dateien wird hier niimlich kein Yermerk
auf die Diskette geschrieben.

SET {Laulwerk:) [RO]
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richtet den Schreibschutz ein und
SET (Laufwerk:) [RW]
hebt ihn wieder auf.

Beispiel: SET B: [RO}

versieht Laufwerk B mit einem temporiiren Schreibschutz.
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SET24X80
Geriitespezifischer CP/M Plus-Befehl {Datei SET24X80.COM)

Beschreibung: Manche Programme bendtigen einen Bildschirm mit 24 Zei-
len zu je 8) Spalten, der mit diesem Belehl ein- bzw. abge-
schaltet werden kann.

Aufruf: SET24X80 ON
schaltet den 24x80 Modus ein und
SET24X80 QFF

schaltet ithn wieder ab.
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SETDEF

Nichtresidenter CP/M Plus-Befehl (Datei SETDEF.COM)}

Beschreibung: Mit SETDEF kann ein sogenannter Suchpfad festgelegt wer-

Aufruf:

den, der angibt, in welcher Reihenfolge die einzelnen Lauf-
werke nach SUB- oder COM-Dateien durchsucht werden
sollen. Auch kann ein Laufwerk fiir temporire Dateien be-
stimmt werden,

SETDEF (Laufwerk 1:, Laufw. 2:, Laufw, 3:, Laufw, 4:)

Zum Auffinden einer Datei werden die Laufwerke in der
angegebenen Reihenfolge durchsucht. Das Bezugslaufwerk
wird hierbei mit ™" gekennzeichnet.

SETDEF {TEMPORARY=Laufwerk:]

bestimmt das angegebene Laufwerk zur Ablage von tempo-
riiren Dateien. (Das sind Zwischendateien, deren Dateinamen
meist $-Zeichen enthalten),

SETDEF |ORDER=(Extension 1, Extension 2)]

sucht zuerst nach dem angegebenen Dateinamen mit der Ex-
tension I und falls dieser nicht gefunden wird, nach dem-
jenigen mit der Extension 2. Als Extensionen sind hier nur
SUB und COM zulassig.

SETDEF [DISPLAY]

zeigt zusitzlich an, von welchem Laufwerk und welcher Be-
nutzernummer die betreffende Datei geladen wurde.

SETDEF [NO DISPLAY|
schaltet DISPLAY wieder ab.
SETDEF [PAGE]

143t die Bildschirmausgabe nach einer vollen Seite anhaiten,
und zwar solange, bis eine beliebige Taste gedriickt wird.
Dieser Vorgang wird mit

SETDEF [NOPAGE]|

wieder riickgingig gemacht.
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Beispiele:

Aufruf

SETDEF M:B:*

durchsucht zuerst Laufwerk M, dann Laufwerk B und
schlieBlich das Bezugslaufwerk (*) nach der gesuchten Datei,

SETDEF [TEMPORARY=8.]

legt alle temporiiren (Zwischen-) Dateien in Laufwerk B ab,
die beispielsweis von PIP, ED oder SUBMIT erzeugt werden.

SETDEF [ORDER=(SUB.COM)]

sucht zunfichst eine SUB-Datei unter dem angegebenen Na-
men. Wird diese nicht gefunden, wird die Suche nach einer
COM-Datei fortgesetzt,

Es folgt ein Beispiel, das in der PROFILE.GER-Datei des
JOYCE enthalten ist und das mehrere Befehle in einer SET-
DEF-Anweisung beinhaltet (sieche auch Kapitel 6.4):

SETDEF M:* [ORDER = (SUB,COM) TEMPORARY=M:]

Hier werden zuniichst SUB- und dann COM-Dateien in
Laufwerk M gesucht. Wird die Datei dort nicht aufgefun-
den, wird die Suche im Bezugslaufwerk (meist A) fortge-
setzt. Zwischendateien werden in Laufwerk M abgelegt.

SETDEF

(ohne Zusatz) ergibt eine Aufllistung der einzelnen Zuord-
nungen, die somit abgelragt werden kdnnen,
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SETKEYS
Geriitespezifischer CP/M Plus-Befehl (Datei SETKEYS.COM)

Beschreibung: Dieser Befehl dient zum Umstellen der Tastatur, so daB
beispielsweise eine deutsche DIN-Tastatur auf dem CPC
6128 erzeugt werden kann. Dariiber hipaus kénnen noch bis
zu 32 Erweiterungstasten mit Strings oder Befehlszeilen
definiert werden,

Aufruf: SETKEYS ASCII-Datei mit Tastaturbelegung
Beispiel: SETKEYS DEUTSCH.KEY

Die Datei, die die neue Tastaturbelegung enthilt, ist eine
reine Text- bzw. ASCII-Datei, die mit jedem Texteditor
(z.B. ED) ersteltt werden kann. Ein ausfihrliches Beispiel
hierfor ist in Kapitel 3.10 beschrieben.
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SETLST
Geritespezifischer CP/M Plus-Befehl (Datei SETLST.COM)

Beschreibung: Dieser Befehl dient zum Initalisieren des Druckers, indem
an ihn bestimmte Steuerzeichen geschickt werden. SETLST
wird nur f{iir bestimmte Drucker und bestimmte Anwen-
dungsfille bendtigt.

Aufruf: SETLST Dateiname
Beispiel: SETLST PRINT

Dieser Aufruf sendet die in der Datei PRINT enthaltenen
Steuerzeichen an den Drucker. Der Aufbau dieser Datei un-
terliegt den gleichen Regeln wie derjenige einer Datei, die
fir SETKEYS benttigt wird. Weitere Einzelheiten sind im
Handbuch beschrieben.
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SETSIO
Gerlitespezifischer CP/M Plus-Belehl (Datei SETSIO.COM)

Beschreibung: Dieser Befehl dient zum Setzen verschiedener Parameter fir
eine serielle Schnittstelle, sofern diese angeschlossen ist.

Aufruf: SETSIO Parameter

Folgende Parameter lassen sich eingestellt werden, wobei
auch gleichzeitig mehrere Parameter vorgegeben werden
kénnen:

Parameter TX n
Baudrate liir Emp{iinger {n = 50 bis 19200)
RX n
Baudrate liir Sender (n = 50 bis 19200)
n
Baudrate fiir Sender und Empflinger (n = 50 bis 19200)
BITS n
n Datenbits (n = 5, 6, 7 oder 8)
STOP n

n Stop-Bits (n = I, 1.5 oder 2)
PARITY EVEN

Gerade Paritit

PARITY ODD

Ungerade Paritit

PARITY NONE

Keine Paritit

XON ON

XON-Protokoll ein
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Beispiele:

XON OFF

XON-Protokoll aus

HANDSHAKE ON

Handshake ein

HANDSHAKE OFF Handshake aus

SETSIO 1200

setzt die Baudrate fiir Sender und Empflinger auf 1200,

SETSIO 300, PARITY NONE, HANDSHAKE=0N, STOP I,
BITS 7

Die Ubertragung findet hier mit einer Baudrate von 300 in
beiden Richtungen statt. Daritber hinaus werden 7 Bits und
1 Stop-Bit ohne Paritit mit eingeschaltetem Handshake
iibertragen,
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SHOW

Nichtrestdenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei SHOW.COM)

Beschreibung: Mit SHOW kénnen verschiedene Laufwerks- bzw, Disket-

Aufrufl;

Optionen;

tenparameter abgefragt werden, die in den einzelnen Optio-
nen anzugeben sind.

SHOW (Laufwerk:) [Option]

[SPACE]

zeigt den noch freien Speicherplatz des Laufwerks an,
[DRIVE]

Anzeige der physikalischen Laufwerks-Eigenschaften.
[DIR]

Anzeige der noch nicht belegten Directory-Eintriige.
[LABEL]

Anzeige des Directory-Labels (falls vorhanden) mit dessen
Timestamps und der Angabe, ob Dateien auf der Diskette
fitr Passwords und Timestamps aktiviert sind,

[USER]
Angaben uiber die belegten Benutzerbereiche.
Keine Option:

Wie SPACE-Option, jedoch [iir simtliche angeschlossenen
Laufwerke, sofern auf sie bereits mindestens einmal zuge-
griffen wurde.

Ausflithrliche Beispiele (einschliefilich Auflistungen) zu
simtlichen Opticnen befinden sich in Kapitel 3,
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SID
Nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befleh] (Datei SID.COM)

Beschreibung: SID ist ein universeller Debugger, um Speicherinhalte und
Dateien zu untersuchen und gegebenenfalls zu Andern. Falls
eine Datei bearbeitet werden soll, wird sie im Regelfall ab
der Adresse 100H abgelegt, an der sonst auch CP/M-Pro-
gramme geladen und abgearbeitet werden. In diesem Fall
untersucht man den Speicherbereich, in dem sich die Datei
belindet.

SID eignet sich weiniger zum Schreiben ganzer Maschinen-
programme als vielmehr zum Andern einzelner Speicherzel-
len, Dieser Vorgang, den man auch als Patchen bezeichnet,
mull hiufig zur Anpassung von CP/M-Software durchge-
fuhrt werden, wenn das mitgelieferte Installationsprogramm
keine Anpassung an den CPC6128 oder JOYCE vorsieht.

Anwendung: Speicherinhalt ansehen
Speicherinhalt 4ndern
Ausfithren von Maschinenprogrammen, wobei Haltepunkte
(Breakpoints) gesetzt werden kdnnen
Speicherbereiche verschieben
Speicherbereiche mit konstantem Wert [iillen
Assemblieren von 8080-Quelltext (nur bedingt méglich)
Disassemblieren von Maschinencode (nur bedingt mdglich)

Aufrul: SID (Laufwerk:) Dateiname
oder
SID

Im ersten Fall wird die zu untersuchende Datei gleich mit-
geladen, im zweiten Fall nicht. In beiden Fillen erscheint
dann ein Ziffernkreuz, das zur Eingabe spezieller SID-Be-
[ehle auflordert;

R(SID-Befehl}

Achtung! Soll die geiinderte Datei wieder auf Disketie ge-
schrieben werden, 50 ist dies entweder mit dem SID-W-Be-
feh]l (siche unten) oder mitf SAYE vorzunehmen. Um eine
Zerstorung der Datei zu vermeiden, ist vor dem Aufrul von
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Beispiel:

Befehl:

Aufruf:

SID unbedingt der SAVE-Befehl auszufiithren. SID ist dann
entweder mit

GO
oder
CTRL-C

(Warmstart) zu verlassen und dic Datei anschlieBend mit
SAVE abzuspeichern. Nihere Einzelheiten hierzu siche unter
SAVE.

SID-Aulrul mit Dateinamen:
SID COPY.COM

14dt SID und gleichzeitig die Datei COPY.COM in den
Speicher ab Adresse 100H. SID befindet sich anschlieBfend
im Befehlsmodus, so dalb weitere Befehle zur Bearbeitung
der Datei erteilt werden kdnnen.

SID-Befehle:
A

Dieser Belehl ruft einen einfachen 8080-Assembler auf und
15t in der Form von

A Anfangsadresse (hex.)

einzugeben. Daraufhin erscheint am linken Rand die An-
fangsadresse und fordert zur Eingabe eines mnemonischen
8080-Befehlswortes auf. Handeit es sich dabei um einen giil-
tigen Befehl, wird er durch Driicken der RETURN-Taste
sogleich tibersetzt und der Maschinencode an der richtigen
Stelle im Speicher abgelegt. Es erscheint die nichst{olgende
Adresse, woraufl ein neues Befehlswort einzugeben ist, und
der Vorgang kann von nevem beginnen, Ist das Befehlswort
ungiiltig, erscheint ein Fragezeichen und fordert zur erneu-
ten Eingabe auf,

Der Assembler ist einfach durch Driicken der RETURN-
Taste wieder zu verlassen. Eine Verwendung von symboli-
schen Adressen vnd Namen (Label) ist nicht méglich und
der Maschinencode ist nicht verschiebbar (relokatibel),
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Beispiel:

Befehl:

Beispiel:

Befehl:

Aufruf:

Beispiek:

A3000

ruft den Assemibler auf, worauf mit der Eingabe von Be-
fehlswdrtern begonnen werden kann, Der {ibersetzte Maschi-
nencode wird dabei ab Adresse 3000H abgelegt.

C

"C" dient zum Aufruf eines Maschinenprogramms, wobei der
Inhalt des BC- und DE-Registers ibergeben werden kann.

Cl234 013AFFFF

ruft das Maschinenprogramm ab Adresse [234H auf, wobei
das BC-Register den Inhali 013AH und das DE-Register den
Inhalt FFFFH enthilt.

D

zeigt einen Speicherinhalt auf dem Bildschirm an. Er er-
scheint dabei als hexadezimales Listing, wobei darstellbare
ASCII-Zeichen rechts im Klartext erscheinen. Der Aufruf
von "D" kann auf verschiedene Arten stattfinden:

D

(ohne Adressenangabe) listet die niichsten 12 Zeilen, von de-
nen jede 16 Bytes darstellt. Wurde SID gerade aufgerufen
(mit oder ohne Dateiname) beginnt die Darstellung automa-
tisch bei 100H. Durch erneute Eingabe von "D" erscheinen
dann jeweils die nichsten 12 Zeilen.

D Adresse

arbeitet genauso wie "D", beginnt aber bei vorgegebener
Anfangsadresse.

D3000
gibt 12 Zeilen ab Adresse 3000H aus,

Dariiber hinaus kanu “D" auch eine Anfangs- und Endadres-
se enthalten.
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Aufruf:

Beispiel:

Befehl:

Aulruf:

Beispiel:

Befehl:

Aufruf:

Beispiele:

D Anfangsadresse, Endadresse
D1800,2000

listet den Speicherinhalt zwischen den Adressen 1800H und
2000H aus.

F

Fiilllt einen Speicherbereich mit einem vorgegebenen kon-
stanten Wert.

F Aufangsadresse, Endadresse, Wert
F30003FFF AA

fullt den Speicher zwischen den Adressen 3000H und 3FFFH
(je einschlieflich) mit dem konstanten Wert AAH.

G

Fithrt ein Maschinenprogramm aus, wobei die Mdoglichkeit
besteht, bis zu zwei Haltepunkte (Breakpoints) vorzugeben.

G Anfangsadresse, Breakpoint 1, Breakpoint 2

Fehlt die Anfangsadresse, beginnt die Ausfihrung beim mo-
mentanen Programmzihlerstand. Auch ist die Angabe eines
zweiten Breakpoints nicht unbedingt erforderlich.

Achtung! Beim Setzen der Haltepunkte ist unbedingt darauf
zu achten, daf} sie immer auf das erste Byte eines Maschi-
nenbefehls zeigen, da sonst das Programm abstiirzen kann.

GI124A,1271,1344

beginnt die Programmaus(ithrung bei 124 AH, unterbricht sie
bei 1271H und beendet sie bei 1344H.

G.327F

fithrt ein Maschinenprogramm ab der gegenwlirtigen Pro-
grammzihleradresse bis Adresse 327FH aus. Da keine An-
fangsadresse angegeben ist, muf} hinter "G" unbedingt ein
Komma stehen.
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Belehl:

Aufruf;

Beispiel:

Aufruf:

Beispiele:

Befehl:

H

Mit diesem Belehl fassen sich verschiedene Rechenoperatio-
nen bzw, Umrechnungen dezimal/hexadezimal durchfiithren,

H Zahl/ASCII-Ze¢ichen

zeigt den eingegebenen Wert in dezimaler und hexadezimaler
Schreibweise und zusitzlich als ASCII-Zeichen an, falls es
sich um ein listbares ASCII-Zeichen handelt.

Hier haben alle drei Ausgangswerte das gleiche Ergebnis zur
Folge:

H4l {hexadezimale Vorgabe)
H#65 {(dezimale Vorgabe)
H'A' (Vorgabe als ASCII-Zeichen)

In allen Fillen erscheint als Ergebnis:

D041 #65 'A?

wobei der erste Wert hexadezimal, der zweite dezimal und
der dritte als ASCII-Zeichen erscheint.

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit von "H" besteht darin,
gleichzeitig Summe und Differenz zweier Hexadezimalwerte
zu berechnen:

H Zahl 1, Zahl 2
Es erscheint:
Summe Diflerenz

H 1000,800
1800 0200

£100,200
0300 FFOO

L

"L" ist ein einfacher Disassembler, der 8080-Quellcade er-
zeugt. Aufgerufen wird er mit:
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Aufruf;

Beispiel:

Befehl:

Aufruf:

Beispiel:

Beflehl:

Aufruf:

L Anfangsadresse, Endadresse

Fehlt die Anfangsadresse, wird die Disassemblierung bei der
gegenwirtigen Programmzihleradresse begonnen, (ehlt die
Endadresse, werden insgesamt nur elf Zeilen mit Quelltext
aufgelistet.

L3447 361F

disassembliert den Maschinencode zwischen den Adressen
34A7TH und 361FH.

M

Verschiebt einen Speicherbereich und wird folgendermallen
aufgerulen:

M Anfangsadresse (alt), Endadr. (alt), Anfangsadr. (neu)
M1000,FFFF 3000

verschiebt den Speicherbereich zwischen 1000H und !'FFFH
(je einschlieBlich) und legt ihn ab der Adresse 3000H ab,

R

Liest nach dem Aufruf von SID eine Datei von Diskette in
den Speicher.

R (Laufwerk:) Dateiname
14dt dann die Datei und speichert sie ab Adresse 100H.

Hinter dem Dateinamen kann auch noch angegeben werden,
mit welchem Versatz die Datei zu laden ist:

R (Laufwerk;) Dateiname, Versatz

Eine Datei soll beispielsweise nicht wie gewdhnlich ab
Adresse [00H, sondern ab Adresse 6000H abgelegt werden.
Der Yersatz betrigt demnach

6000

-0100H

weshalb die Datei mit dem Befehl
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Beispiele:

Befehl:

Aufruf:

Beispiel:

Belehl:

R (Laufwerk:) Dateiname,SF00
zu laden ist.
R PROBETXT

lidt die Datei PROBE.TXT in den Arbeitsspeicher ab 100H,
also ohne Versatz und

R B:PROBETXT 1000

14dt dieselbe Datei von Laufwerk B, jedoch mit einem Ver-
satz von P000OH, weshalb sie erst ab Adresse 1100H abgelegt
wird,

S

Mit dem S-Befehl kann der Speicherinhalt byteweise aufge-
listet und geindert werden.

S Anfangsadresse

Auf dem Bildschirm erscheint jetzt die Anfangsadresse und
der Inhalt von deren Speicherzelle. Rechts davon ist der
Cursor positioniert und wartet auf Eingabe,

Soll der Inhalt der Speicherzelle unverindert bleiben, ist
lediglich die RETURN-Taste zu driicken, Ansonsten ist der
neue Wert neben den alten zu schreiben und ebenfalis die
RETURN-Taste zu driicken.

In beiden Fiallen erscheint dann die niichste Adresse, und
der gleiche Vorgang beginnt von newem. Durch die Eingabe
eines Punktes bricht der S~Belehl ab und kehrt in den SID-
Befehlsmodus zurick.

SI1234

listet den Speicherinhalt byteweise ab Adresse 1234H und
bietet die Mdglichkeit zur Anderung.

T

arbeitet ein Maschinenprogramm in Einzelschritten ab, wo-
bei nach jedem Schritt die Prozessor-Registerinhalte ange-
zeigt werden. "T" wird in Form von
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Aufruaf;

Beispiel:

Befehl:

Beispie):

Befehl:

Befehl:

Aufruf:

Beispiel:

T Anzahl

aufgerufen, wobei die Anzahl der abzuarbeitenden Pro-
grammschritte vorzugeben ist. Die Abarbeitung beginnt bei
der gegenwirtigen Programmazfihleradresse.

Fehlt die Anzahl der Schritte, so wird nur ein Programm-
schritt ausgefiihrt.

T25

arbeitet 25H (37 dez.) Programmschritte ab, beginnend bei
der augenblicklichen Programmzihleradresse, die gegebe-
nenfalls mit dem X-Befehl (siehe unten) einzustellen ist.

U

Schrittweise Abarbeitung von Maschinenprogrammen wie bei
*T", jedoch werden die Registerinhalte nur im Anschlufl da-
ran angezeigt.

uio

fithrt, beginnend bei der augenblicklichen Programmziihler-
Adresse, 10H (16 dez.) Einzelschritte aus und zeigt erst nach
dem 16. Schritt die Prozessorregisterinhalte an.

v

Anzeige der Speicherwerte NEXT, MSZE, PC und END, die
normalerweise nach dem Einladen einer Datei unter SID an-
gegeben werden.

W

Schreibt einen Speicherbereich auf Diskette und stellt somit
eine Alternative zum SAVE-Befehl dar. Im Gegensatz zu
SAYE besteht hier keine Gefahr, dal} ein Teil der Datei zer-
stort wird.

W (Laufwerk:}Dateiname,Anfangsadresse,Endadresse
W B.BILANZ.COM . 100.4600

Hier wird der Speicherinhalt zwischen 100H und 4600H
unter dem Namen BILANZ.COM aufl die Diskette in Lauf-
werk B geschrieben,
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Befehl:

Aulruf:

Beispiele:

X

Dient zum Anzeigen und Andern der Prozessor-Registerin-
halte, einschlieBlich Flags, und wird lolgendermafBen auf-
gerufen:

X Register oder Flag

Daraufhin erscheint der Inhalt des betreffenden Registers
bzw. Flags. Soll er unveriindert bleiben, ist lediglich die
RETURN-Taste zu dricken, ansonsten ist ein neuer Wert
einzugeben und ebenfalls die RETURN-Taste zu driicken,

Folgende Register bzw, Flags kdnnen aufgerufen werden:

A Aklumulator

B Doppelregister BC
D Doppelregister DE
H Doppelregister HL
S Stackpointer

P Prograrmmeihler
c Carry-Flag

Z Zero-Flag

M Minue-Flag

E Parititeflag

I Interdigit-Carry-Flag
XB

zeigt das Doppelregister BC an, dessen Inhalt dann wahlwei-
se veriindert werden kann oder nicht. Das gleiche gilt mit

xC

fir das Carry-Flag, fiir das allerdings nur die Werte 0 (nicht
gesetzt) oder 1 (gesetzt) in Frage kommen.

SID-Dienstprogramme

SID benutzt noch die Dienstprogramme HIST.UTL und
TRACE.UTL, die sich ebenfalls auf der Systemdiskette be-
(inden. Ste sind zu aktivieren mit:

SID HIST.UTL
bzw.

SID TRACE.UTL
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Das HIST.UTL-Programm ermdéglicht im Zusammenhang mit
dem SID U- oder T-Befehl die Darstellung eines Histo-
gramms, welches die Hiufigkeit der Code-Ausfihrung in-
nerhalb des angepebenen Speicherbereichs angibt. Mit
TRACE.UTL lassen sich die Anweisungen zuriickverfolgen,
die zu einem bestirnmten Breakpoint (Haltepunkt) im Test-
programm gefithrt haben. Auch dieses Programm bezieht
sich auf den SID-U- bzw, T-Befehl.

Weitere Einzelheiten zu diesen SID-Dienstprogrammen sind
im "CP/M-SID-Symbolic Instruction Debugger User’'s Guide"
von Digital Research beschrieben.
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SUBMIT

Nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei SUBMIT.COM)

Beschreibung: SUBMIT arbeitet eine Befehlsdatei (Stapeldatei) ab, die

Aufruf;

Beispiel:

mehrere CP/M-Befehls- oder Programmaufrufe enthalten
kann. Die Befehlsdatei mul3 die Extension SUB tragen und
ist eine reine ASCII-Datei, die mit jedem Texteditor erstellt
werden kann,

Vor der Ausfithrung der einzelnen Befehle legt SUBMIT zu-
nichst die Zwischendatei $$5.SUB an, in die die Befehlsda-
tei kopiert wird. Bei der Abarbeitung eines jeden Befehls
wird dieser dann aus der Zwischendatei herausgenommen,
bis schliefilich die Datei leer ist. Dann nfmiich sind simt-
liche Befehle abgearbeitet und die Zwischendatei wird wie-
der geldscht.

Die einzelnen Defehle erscheinen withrend ihrer Ausfihrung
auf dem Bildschirm, und zwar in der gleichen Weise, als
wiiren sie von Hand eingegeben.

SUBMIT Dateiname SUB-Datei Parameter

Der Dateiname der SUB-Datel mull ohne die Extension SUB
angegeben werden.

Mit Hilfe ven SUBMIT sollen die CP/M-Befehle

DIR

REN B:LAGER.DAT=LAGER.BAK

BESTAND ¢Ausfihrung der Datei BESTAND.COM)
SHOW

ausgefithrt werden. Dazu sind sie zeilenweise mit einem
Texteditor (z.B. ED) in eine Datei mit der Extension SUB
(z.B. INVENTUR . .SUB) zu schreiben, Infolge von

SUBMIT INVENTUR

werden schliefllich die einzelnen Befehle der Reihe nach
ausgefithrt.

Nachfolgend das gleiche Beispiel, jedoch unter Verwendung
von Variablen. Fitr LAGER wird die Variable §1 und fur
BESTAND die Variable 32 eingesetzt. Dann siihe die Datei
INVENTUR.SUB 50 aus:
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Beispiel:

DIR

REN B:$1.DAT=%1.BAK
52

SHOW

Die Befehsldatei ist dann mit
SUBMIT INVENTUR LAGER BESTAND

auszufithren, wobei in diesem Fall auch andere Dateinamen
angegeben werden kénnten.

SUBMIT kann auvch Parameter an ein CP/M-Dienstpro-
gramm wie PIP oder ED ubergeben. Die entsprechende Zeile
der Beflehlsdatei mull dabei mit dem Zeichen "<" beginnen.

Befehlsdatei mit dem Namen TEST.SUB:

PIP
<CON:=3%1
<B:=A:SHOW.COM

<

DIR

Der Aufruf dicser SUB-Datei geschieht, wenn hier fir $1
PROBE.TXT stehen soll, folgendermaBen:

SUBMIT TEST PROBETXT

Nach dem Aufruf von PIP wird die Datei PROBE.TXT ($1)
auf dem Bildschirm ausgegeben und die Datei SHOW.COM
von Laufwerk A nach Laufwerk B kopiert. AnschlieBend
wird PIP wicder verlassen, was in der Befehisdatei lediglich
mit "<" ohne Zusatz angegeben ist und dem Driicken der
RETURN-Taste entspricht. SchlieBlich folgt noch die Auf-
listung des Directories.

Eine PROFILE.SUDB-Datei ist eine Sonderform der SUB-
MIT-Datei und wird nach dem Booten des CP/M-Plus-Be-
triebssystems automatisch ausgefihrt. Niheres hierzu siehe
unter dem Stichwort PROFILE.SUB.
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TYPE

Teils residenter, teils nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei
TYPE.COM)

Beschreibung: TYPE dient zum einfachen Auflisten von ASCII-Dateien
auf dem Bildschirm, wobei die Ausgabe nach dem
Vollschreiben einer Bildschirmseite jeweils durch Driicken
der RETURN-Taste Tortzusetzen ist.

Aufruf; TYPE (Laufwerk:) Dafeiname [Option]
Beispiel: TYPE PROBETXT

listet die Textdatei PROBE.TXT seitenweise aufl dem Bild-
schirm, wihrend die Ausgabe mit der Option [NOPAGE] in
Form von

TYPE PROBETXT [NOPAGE]

forttaufend ohne Unterbrechung stattfindet.
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USER
Residenter Standard-CP/M Plus-Befehl

Beschreibung: USER schaltet zwischen verschiedenen Benutzerbereichen
um. Dateien kdnnen nimlich nur unter der Benutzernummer
aufgerufen werden, in deren Bereich sie abgelegt sind. Die
Standardbenutzernummer ist 0.

Aufruf: USER n
Dabei gibt “n" die Nummer des Benutzerbereichs (0 bis 15)
an.

Beispiel: USER 5

schaltet in den Benutzerbereich § um,
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, lediglich
USER

(ohne Nummer) einzugeben, worauf die Benutzernummer
anschliefend separat angefordert wird.
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XREF

Nichtresidenter Standard-CP/M Plus-Befehl (Datei XREE.COM)

Beschreibung: XREF ist nur im Zusammenhang mit den Assemblern MAC

Aulruf:

Beispiel:

Beispicl;

oder RMAC anzuwenden. Aus den, durch die Assemblierung
erstellten, PRN- und SYM-Dateien erzeugt XREF eine wei-
tere XRF-Datei unter gleichem Namen. Sie enthilt das
PRN-Listing mit Zeilennummern versehen und zuslitzlich
eine Referenz-Tabelle mit den Zeilen, in denen dic einzel-
nen Label definiert und aulgerufen werden (siehe auch Ka-
pitel 8).

XREF {Laufwerk:)Daleiname

Hier ist der einfache Dateiname der PRN- und SYM-Datei
ohne Extension anzugeben.

XREF MUSTER

bildet aus den Dateien MUSTER.PRN und MUSTER.SYM
die Datei MUSTER.XRF.

Mit der Option $P wird die XRF-Datei auf dem Drucker
ausgegeben,

XREF MUSTER 8P
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Anhang

Steuerzeichen filr CP/M-Plus-Befehlszeile

Unter CP/M Plus gelten folgende Steuerzeichen, die durch gleichzeitiges
Driicken der CTRL- und der angegebenen Buchstabentaste erzeugt werden:

CTRL-A Cursor um ein Zeichen nach links

CTRL-B setzt Cursor an den Zeilenanfang. Wenn er sich dort bereits
befindet, springt er zum Zeilenende.

CTRL-C beendet Programmaus{ithrung,

CTRL-E Physikalischer Carriage Return, ohne Ubergabe der Kom-
mandozeile an das System

CTRL-F Cursor um ein Zeichen nach rechts

CTRL-G l6scht das Zeichen unter dem Cursor.

CTRL-H Ibscht das Zeichen links vom Cursor und setzt Cursor um

eine Stelle nach links (Backspace).
CTRL-I Cursor springt zum nichsten Tabulatorstop

CTRL-J setzt Cursor an den Anfang der Kommandozeile und
itbergibt das Kommando an das System.

CTRL-K 16scht simtliche Zeichen von Cursorposition bis Zeilenende,

CTRL-M Carriage Return

CTRL-P schaltet Drucker an und ab.

CTRL-Q nimmt Bildschirm-8crollen nach CTRL-S§ wieder auf.

CTRL-R Alle Zeichen links vom Cursor werden in die niichste Zeile
kopiert und im Kommandopuffer abgelegt.

CTRL-S unterbindet Bildschirm-Scrollen.

CTRL-U kopiert alle Zeichen links vom Cursor in den Kommando-

puffer.
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CTRL-W wiederholt letzte Kommandozeile, wenn dig neue Komman-
dozeile kein Zeichen enthilt, anderenfalls wird der Cursor
ans Zeilenende pesetzt.

CTRL-X ldscht alle Zeichen links vom Cursor.
CTRL-Z Textende



ASCII-Code-Tabelle 251

ASCIl-Code-~

Tabhelle

00H 0 NUL 36K 54 6 6CH 108 L

011 1 SOM 3746 55 7 6DH 109 m

024 2 sTX 38 56 8 6EK 110 n

034 3 ETX I 57 9 &6FH 111 o

044 & EOT 3AH S8 7OH 112 p

054 5 ENQ 38 59 ; 7H 113 g

06H 6 ACK ICH 60 < TeH 114 r

O7H 7 BEL IDH 61 = T3H 115 s

08K 8 BS JEH 62 » T4H 116t

OSH 9 HT IFH 63 7 7SH 117 u

DAK 10 LF 4LOH 64 @8 76H 118 v

DBH 11 VT 4R 65 A 7TH 119 W

OCH 12 FF 42H 66 B 784 120 x

ODH 13 CR 430 67 C 7OH 121 y

OEH 14 SO 44H 6B D TAH 122 2

OFK 15 S1 45H 69 € 7BH 123 { &
108 16 DLE 46H 70 F 7CH 124 | &
11H 17 OCj 4TH 71 6 7DH 125 3 G
128 18 pC2 48R 72 H TEH 126 ~ B
13 19 OC3 i T3 1 7FH 127

14K 20 DCh L4AH T4 U

15H 21 NAK 4BH 75 K

160 22 SYN 4CH 76 L

17H 23 ETB ADH 77 M

18H 24 CAN 4EH 78 M - -
190 25 EM AR 79 0 CTRL-/ASCH
1AH 26 SUB 500 B0 P Code

1BH 27 EsC S1H 81 @

1CH 28 FS S52H 82 R CTRL-A 014 1
DH 29 GS 53H 83 s CTRL-B 024 2
1EH 30 RS 54H 84 T CTRL-C 034 3
1FH 31 us 55H 85 U CIRL-D D4H 4
20H 32 sp 56H 86 V CTRL-E O5H 5
214 33 1 574 87 W CIRL-F 06H &
2240 34 n 584 88 X CTRL-G O7H 7
234 35 # 594 8% ¥ CTRL-H 0BH 8
264H 36 % S5AH 90 2 CTRL-T Q9K 9
25H 37 % 5BH 91 [ & CTRL-J OQAK 10
260 38 & BCHR 92 \ 8 CTRL-K OBH 11
27H 39 5o 93 10 CTRL-L OCH 12
28H 40 ¢ SEH 94 * CTRL-M ODH 13
290 41 ) SFH 95 CTRL-N OEH 14
2AH 42 * 60H 96 T CTRL-0 OFH 15
2BH 43 + 61 97 a CTRL-P 10H 16
2CH 44 620 98 b CTRL-@ 11H 37
20H 45 - & 99 ¢ CTRL-R 124 18
2EH 46 . &4H 100 d CTRL-S 138 19
2FH 47 7 &5H 101 e CTRL-T 14H 20
30 48 0 66K 102 f CTRL-U 15H 21
3 49 1 67H 103 g CTRL-V 164 22
32 S0 2 68H 104 h CTRL-W 174 23
334 51 3 &9H 105 i CTRL-X 1BH 24
34H 52 & GAH 106 ] CTRL-Y 19H 25
35 53 5 6BH 107 % CTRL-Z 1AH 26
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Stichwortverzeichnis

Akustikkoppler, 76
ALT-Taste, 30, 3]
AMSDQS, 27, 166
Arbeitskopie, 54
ASCII-Code, 83, 120
Assembler, 128, 131, 136

Backup-Kopie, 88
Banking, 28
BASIC, 12, 167
BASIC-Interpreter, 15
BDOS, 25, 142
BDOS-Aufruf, 134, 146
Befehl, mnemonischer, 131
nichtresidenter, 50
residenter, 27, 50
Befehlsdatei, 36
Befehlswort, 134
Befehlszeile, 32
Benutzerbereich, 69
Bereich, Common-, 142
Bereitschaftszeichen, 24
Betriebssystem, 15
Bildschirm, 19
Bildschirmfarbe, 80
Bindrwert, 14
BIOS, 25, 27, 47, 77, 142, 156
BIOS-~Routine, 156
Bit, 13
Block, 47, 75
Blockbelegungstabelle, 158
Byte, 13

C10CPM3, 168

CCP, 25, 27
Common-Bereich, 142
Concurrent CP/M 86, 18

COPYSYS, 169
CP/M 2.2, 28, 55
CP/M 86, 18
CP/M-68K, 18
CP/M-Software
Anpassen von, 163
CP/M-Start, 23
CPU, 12
CTRL-C, 30
CTRL-E, 34
CTRL-H, 34
CTRL-M, 34
CTRL-P, 34
CTRL-Q, 34
CTRL-S, 34
CTRL-Steuerzeichen, 34
CTRL-Taste, 31, 33
CTRL-X, 33
CTRL-Z, 86

DATE, 56, 170

Datei, 35

Dateiattribut, 67

Dateiausschnitt, 104

Dateien, aneinanderhingen, 99

Dateiname, eindeutiger, 39
mehrdeutiger, 39

Datenformat, 44

Datum, 55

Debugging, 119

DEL-Taste, 33

DEVICE, 75, 171

DIN-Tastatur, 77

DIR, 63, 68, 70, 173

DIR -Befehl, 35

Directory, 35, 48, 74, 143

Directory-Hash-Tabelle, 158

Directory-Label, 57, 145

DIRSYS, 68, 173

Disassembler, 128

DISCKIT, 177

DISCKIT3, 43, 177
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Disk-Parameter~Block, 157, 159 KEYS.CCP, 80, 115

Disk-Parameter-Header 157 KEYS. WP, 80

Disketteniaufwerk, 20 Kieinschrift, 105

Diskettenwechsel, 30, 50 Konsole, 19

Drucker, 22, 76 Kopie,Backup-, 88
Laser-, 23 Sicherheits~, 48, 88
Matrix-, 22 kopieren, 43
Tintenstrahl-, 23 Datei, 48
Typenrad-, 23 Label, 134

DUMP, 119, 178 Directory-, 145

LANGUAGE, 77, 196
Laufwerk, virtuelles, 20, 29, 95

ED, 85, 110, 113, 132, 179 LIB, 197
Editor, 15, 83 LINK, 140, 159
Ein-/Ausgabekanal, 76, 101 16schen, Datei, 52

ERA, 52, 188

EXIT-Taste, 46

Extension, 36 M-BASIC, 16

Extent, 41, 48, 143 MAC, 201
MAC.COM, 136
Mallard~BASIC, 16

File-Control-Block, 143 Maschinencode, 132
formatieren, 43 Modem, 76
FORTH, 17 MP/M, 18
FORTRAN, 17 MS-DQS, 18

NLQ 401, 22

Nullseite, 160
GENCOM, 161, 189
Gerltezuordnung, 75
GET, 161, 161, 191 Objektcode, 132
GroBschrift, 105 Objektmodul, 140
Harddisc, 22
Hardware, 25

HELP, 81, 192 PALETTE, 80, 203
Hexcode, 121 PAPER, 204

HEXCOM, 136, 193 Password, 57, 60, 65, 71, 145
HIST.UTL, 242 PATCH, 205

Peripherie, 101
PIP, 48, 95, 114, 206

INITDIR, 61, 66, 71, 73, i94 PRN-Datei, 137
Intel-Hex-Format, 136, 138 PRN-Listing, Assembler-, 137
J12DCPM3, 195 PROFILE.ENG, 115, 214

PROFILE.GER, 116, 214
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PROFILE.SUB, 114, 214, 245
Programmiersprache, 16
Programmzihler, 129
Prozessor-Register, 129
PUT, 215

Quelltext, 132

RAM, 13

RAM-Disc, 29
RAM-Floppy, 29
Record, 41, 47, 75
Referenztabelle, 140
Register, Prozessor-, 129
REL-Datei, 140

REN, 51, 217

RMAC, 140, 218
ROM, 13
RS232-Schnittstelle, 163
RSX, 189

SAVE, 123, 219
Schnittstelle
RS232-, 163
V24—, 163
Schreibschutz, 66, 67
Sektor, 47, 75
BOOT-, 54
SET, 58, 59, 63, 65, 66, 68, 220
SET24X80, 226
SETDEF, 116, 227
SETKEYS, 79, 115, 229
SETLST, 230
SETSIO, 231
SHOW, 41, 57, 60, 61, 65, 69, 70,
73, 74, 233
Sicherheits-Kopie, 48, 88
SID, 122, 234
Skewing-Ubersetzungstabelle, 157
Software, 25

Speicher, indern, 125
ansehen, 125
Speicherbank, 28, 141
Speicherorganisation, 141
Spur, 47
Stapelverarbeitung, 109
STAT, 55
SUBMIT, 109, 243
SUBMIT-Datei, 125
Symboldatei, 138
System-Control-Block, 161
System-Erweiterungresidente, 161
Systemattribut, 67
Systemdisketten, 24
Systemformat, 44

Tastatur, 19
Tastaturbelegung, 77
Terminal, 76

Text, 83

Texteditor, 132
Textpuffer, 88
Timestamps, 57, 60, 65, 71, 145
TPA, 28, 142
TRACE.UTL, 242
Track, 47
Turbo-PASCAL, 17
TYPE, 63, 65, 87, 246

Ubersetzungstabelle, Skewing-, 157
Uhrzeit, 55
USER, 69, 247

¥24-Schnittstelie, 163
Yendorformat, 44
verifizieren, 43
Yerify, 46, 107

WordStar, 19
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XREF, 139, 248

Z80A, 12
Zeichensatz, 77
Zeilennummer, 106
Zeropage, 160
Zwischendatei, 88
[CPM, 168









Spitzen-Software fiir
Schneider-Computer

dBASE Il, Version 2.41

dBASE I, das masslverkaulle Programm unter den Datenbanksyste-
men, eralinet lhnen opbmale Moghchkeiten der Daten- u. Dateiband-

habung  Emfach u  schngll kdnnen Datansirukturen delivgrt, Moy Rehnik
bBenulst und geanderl werden Der Dalenzugnlt erfolgt sequentiel! Schneider CPC
adar nach tren wahlbaren Knlenen, dig mtagrierta Kommandaspra- Sofiware

che ermaghchl den Aufhau kompletter Anwendungen wie Finanz-
buchhaltung, Lagerverwallung, Belnedsabrechnung usw ™
dBASE Il fur den Schneider CPC 464", CPC 664"

Bastall-Nr. MS 301 {3 " -Diskette)

Basteli-Nr. MS 302 (5, "-Dlskette im VORTEX-Format)
dBASE Il fiir d4n Schneider CPC 6128

Bastall-Nr, MS 304 (3 "-Diskalte)

dBASE Il fir dan Schnelder Jayce PCW 6256

BastsNr, MS 205 (3 -Diskaite}

Hardware-Anforderungen. Schneider CPC 464 *, CPC 664°, CPC AT TALE
G128 odor Joyee, helighiger Druchker mil Cenlronics-Schnittstelie i.ir n

* dBASE Il tur den Schnader CPC 484/664 st lauffatag mit der A

YORTEX: Speichergrwaiterung aul 128 KByle Dese erhalten Sie Schneider CPC 6128
dirakl b der Firma MORTEX edor bei ihrem Computerhindler.

3 Schnemier-Formal
Disnes Progrumm kosie

DM l”,- inkl. Mw5t. Unverbindliche Preisempfehlung

Zu enem Weithestseller unter den Dalenbank-

&»
und duzu dle o ot systemen gehort auch oin klagsisches Ene

. - fihrungs- und Machschlagewerk! Dieses Buch von
mlieﬂuhmnde dem deutschen Edolgsautor Dr. Peter albrechi
begleitet Sie mit nGtzlichen Hinweisen, die nur von

L] ginem Profi slammen kdnnen, bei Ihrer Bghchen
ll'em'ur: Arbeit mit dBASE 11. Schon nach Beherrschung
weiniger Belehle isl der Einsleiger in der Lage,

Dateien zu erstellen, mit Informationen zu Jaden
und auszuwerten.

flr den Bast-Nr. MT 90377
Schieier CPC | |63 2 0000.377.0 DM 49—

Erhiltlich bel Ihrem Buchhéndler,

Sup ernalten jedes JBASE 11-Programm Jur itren
Schoeder-Compuler  fertip  angepalit  [Bud-
schirmsteucrungl Jewsils Orginal

Jedes Programmpakel enthall 'auﬁé—ldem e »
austuhnghes Handbgegh mil kompakter Selehls- Marl(t&-recrlnlk

ubeigicht

Diose Marki & Technik-Soltwareprodukte erhal- Umemekmensbereich Buchveriag

Yoniain Jan Computer Abieitungen dor Kaut- Hans PiusetSirabs 2, 8013 Kaar bei Miinchen
1

hauser ader bal lhrem Computerhindtar,







